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Roviditésjegyzék

Rovidités

Jelentés

ACER European Union Agency for the Cooperation of Energy Regulators
aFRR automatic frequency restoration reserve
ATC available transmission capacity
CCGT combined cycle gas turbine
DA day-ahead
DEDASZ E.ON Dél-Dundntuli Aramhdlézati zrt.
DEMASZ MVM Démdsz Aramhdldzati Kft.
DNDP distribution network development plan
DSO distribution system operator
DSR demand side response
ED economic dispatch
EDASZ E.ON Eszak-Dundntuli Aramhdlézati Zrt.
ELMU ELMU Hdlozati Kft.
EMAS?Z MVM Emdsz Aramhdldzati Kft.
ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
ERAA european resource adequacy assessment
EVA economic viability assessment
FCR frequency containment reserve
FNA flexibility needs assessment
FRR frequency restoration reserve
GAM generalized additive model
HFT Hdalbézatfejlesztési Terv
ID infra-day
IGCC International Grid Control Cooperation
KAT kdtelezd Gtvételi rendszer
MARI manually activated reserves initiative
MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyitd Zrt.
MC Monte Carlo
MEKH Magyar Energetikai és K&zmU-szabdlyozdsi Hivatal
MFRR manual frequency restoration reserve
NEKT Nemzeti Energia- és Klimaterv
NRAA national resource adequacy assessment
OCGT open cycle gas turbine
P2H power-to-heat
P2X power-to-x
PECD Pan-European Climate Database
PEMMDB Pan-European Market Modelling Database
Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable
PICASSO -
System Operation
PV photovoltaic
RES renewable energy source
RIR rendszerirdnyitéi-menetrendmddositds
RT real time
SP summer peak
TITASZ OPUS TITASZ 7rt.
SO fransmission system operator
v természetviselkedés
TYNDP ten-year network development plan
VER villamosenergia-rendszer
VOLL value of loss load
WP winter peak
WS weather scenario
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Rovidités

. . P EMDR
villamos energia belsé piacardl
AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2019/944 IRANYELVE (2019.j0nius 5.) a
villamos energia belsé piacdra vonatkozd kézds szabdlyokrdl és a 2012/27/EU irGnyelv EMD
maédositdsdrdl
AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/2001 IRANYELVE (2018. december 11.) RED
a megujuld energiaforrdsokbdl elédlliitott energia haszndlatdnak elémozditdsdrdl
A Bizottsdg (EU) 2017/2195 rendelete (2017. november 23.) a villamos energia EB GL
kiegyenlité szabdlyozdsdara vonatkozd irdnymutatds Iétrehozdsdrdl
A BIZOTTSAG (EU) 2017/1485 RENDELETE (2017. augusztus 2.) a vilamosenergia-atviteli SO GL

hdlézat Uzemeltetésére vonatkozd irdnymutatds megalkotdsdrdl

Az EBGL 20. és 21. cikke szerinti eurdpai platformok végrehaijtdsi keretei

aFRRIF, mFRRIF

Az EBGL 25. cikke (2) bekezdésének megfeleléen a frekvencia-visszadllitdsi tartalékok

és a podtldlagos tartalékok kiegyenlitési kapacitdsdnak standard terméklistdjdra  SPBC
vonatkozd mddszertan

Network Code on Demand Response (tervezet) NC DR
A villamos energidrél sz6l6 2007. évi LXXXVI. térvény VET
273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet a villamos energidrdl szold 2007. évi LXXXVI. térvény VET Vhr.

egyes rendelkezéseinek végrehajtdsardl

vdllaldsok teljesitéséhez szikséges torvények modositdsdrdl szold 2026. évi XXXVI.
térvény

VET modositds

Nemzetkdzi Uzemi és Kereskedelmi Szabdlyzat NUKSz
Kereskedelmi Szabdlyzat KSZ
Uzemi Szabdlyzat Usz
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1. Vezetdi 6sszefoglalé

Az Eurépai Parlament és a Tandcs (EU) a villamos energia belsé piacdardl széld 2019/943 rendelete (a
tovdbbiakban: EMDR) 19e. cikke alapjdn minden Tagdllam kdteles a vilamosenergia-piaci ENTSO (a
tovdbbiakban: ENTSO-E) és az EU DSO Entity dltal kidolgozott és az az Energiaszabdlyozdk Eurdpai
Unids EgyUttmUkédési Ugyndksége (a tovdbbiakban: ACER) dltal jovahagyott mddszertan szerint
2026.07.25-ig kidolgozni nemzeti rugalmassdgi jelentését (Flexibility Needs Assessment, a
tovdbbiakban: FNA). A jelentés elkészitéséért az arra kijeldlt szerv felelds, Magyarorszdg esetén a 2007.
évi LXXXVI. villamos energidrél szold térvény (a tovdbbiakban: VET) alapjdn ez az dtviteli
rendszerirdnyitd (a tovdbbiakban: MAVIR vagy TSO). A jelentés tartalma a Magyar Energetikai és
KézmU-szabdlyozdsi Hivatal (a tovdbbiakban: MEKH) és az elosztdi engedélyesek részvételével
kozdsen kerGlt  kidolgozdsra. Az FNA jelentésnek Osszhangban kell lennie az eréforrdsok
megfeleléségének eurdpai szintl értékelésével (a tovdbbiakban: ERAA) vagy az eréforrdsok
megfeleléseégének nemzeti szintl értékelésével (a tovdbbiakban: NRAA), valamint az datviteli és
elosztéi hdldzatfejlesztési tervvel (a tovdbbiakban: HFT és DNDP).

A villamosenergia-rendszer (a tovdbbiakban: VER) rugalmassdgi igényei az aldbbiak szerint kerUltek
vizsgdlatra:

* d megujuléd (RES) integrdcid miatti rugalmassagi igény azt vizsgdlja, hogy integrdlhaté-e a
terhelés- és termelésoldali progndzisok alapjén a NEKT szerinti megujuld termelés a VER-be,

- ateliesitményvdltoztatdsi rugalmassdagiigény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradéd
terhelés ords vdltozékonysdgdnak lekdvetéséhez szikséges fel és le irdnyU rugalmassdgi
képességekkel mdsnapi idbétdvon, figyelembe véve a hatdrkeresztezd rugalmassagi
potencidlt is,

e arovid tavu rugalmassdgi igény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradd terhelés
elérejelzési hibdjanak kezeléséhez szikséges fel és le irdnyU rugalmassagi képességekkel
kUlonb6zE (Mmdsnapi és valds idd kdzdtti) iddtavokon, figyelembe véve a hatdrkeresztezd
rugalmassagi potencidlt is, és

« amennyiben valamely rendszerszintG rugalmassdg esetén hidny azonosithatd, az milyen
eszkdzokkel kezelhetd,

e a hdldzati rugalmassagi igény a hdldzati okokbdl szikséges rugalmassdgot vizsgdlja,
tUlterhelédések és feszUltségproblémdk megelbzése/megolddsa érdekében, dtviteli- vagy
elosztohdldzati szinten,

- értékelésre kerUlnek a piaci rugalmassag Utjdban dllé akaddlyok, megfogalmazdsra kerllnek
azok csOkkentését célzd relevdns intézkedések és 6sztdnzoék, tovabbd értékelésre kerlinek a
hdlézatok digitalizaldsdban rejlé lehetdségek.

Az elsé jelentés az ERAA-ban vizsgdlt sarokévek kdzOl legaldbb kettdt kell tartalmazzon, melyek kozUl
az egyik az unids energiapolitikai célévek egyike. Az ENTSO-E és az EU DSO Entity irdnymutatdsa
értelmében ez a vizsgdlati év 2030. A hdldézati engedélyesek dltal valasztott mdsik sarokév az ERAA
vizsgdlati évekhez és a HFT 2025-héz igazodva 2035.

A moddszertan alapjdn a VER rugalmassdgi igényeinek kilénbdzé tipusai atfogd, un. irdnymutatd
kritériumok mentén kerUlnek &sszefoglaldsra. Ezek az irdnymutatd kritériumok biztositjdk a tagdllamok
szdmdra azt az alapot, mely alapjdn meghatdrozhatjdk a nem fosszilis alapd rugalmassagra
vonatkozd indikativ nemzeti célkitlzéseiket, és azokat a Nemzeti Energia- és Klimaterveikben (a
tovdbbiakban: NEKT) rogzithetik.

1.1. Fé megdllapitdsok

A rendszerrugalmassdgi igények értékelése az ERAA 2025 referencia forgatdkdnyve alapjdn készUlt,
annak hdrom tipusa sajat, dsszeurdpai, valdszindségi (Monte Carlo, a tovdbbiakban: MC) alapu
piacszimuldcids modell eredményei alapjdn kerllt elemzésre. A progndzisok kdzép- és hosszU tdvon
jelentés naperémuivi (14 GW) és szélerémivi (1,6 GW) felfutdssal sz&dmolnak a fogyasztds ndvekedése
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mellett, ami jelentés hatdst gyakorol a VER rugalmassdgi igényeire. A forrdsoldali valtozdsoknak
tovdbbi lényeges eleme 3 Uj kombindlt ciklust gdzerémy (CCGT) létesitése kdzéptdvon, illetve Paks .
Uzembelépése hosszU tdvon. Az ERAA progndzisai mdr kdzéptdvon kdzel 500 MW fogyasztdi
rugalmassag, valamint 1600 MW ipari villamosenergia-tarold megjelenését is feltételezik.

Az atviteli- €s elosztéhdlozati rugalmassagi igények meghatdrozdsa a HFT 2025 szerinti adatokbdl indul
ki. Az atviteli hdldézat fejlesztési elveivel 6sszhangban sem fel irdnyd, sem le irdnyU dtviteli hdldzati
rugalmassdgi igény nem kerUlt azonositdsra. Az elosztéi hdaldzati rugalmassdgi igények a rugalmas
csatlakozdsi szerzdédések szerinti Uzemviteli korldtos erédmuivek vdarhatd korldtozdsdnak becslésén
keresztUl kerUltek kiszamitdsra. A piaci alapu, elosztéi rugalmassdgi platformokon keresztll igénybe
vett rugalmassag a jelenlegi pilot fdzis tapasztalatai alapjdn, kellé érettség utdn ndvelheti a fel és le
irdnyu elosztéhdldézati rugalmassdgi igényeket is.

A szdmitdsok eredményét a fé irdnymutatd kritériumok alapjdn az 1. tdbldzat foglalja dssze.

Indik&tor Rész indikator 2030 2035
S inteardcié miati RES integrdcids célszam MWh 3239 447 3 000 950
fUEgo'TmeiZ%‘;,'o miatl RES fermeléskorlatozds mértéke MC aflag MWh 652827 921 609
hiany mértéke atlag MWh 0 0
. . atlag MW 709 759
igény meértéke (x>0) maximom. MW 3206 3471
- . atlag MW 240 216
fel iranyy hidny mérteke (x>0) maximum MW 1998 1576
teljesitményvdltoztatdsi - , p — p
rugJ:Jollmcssdg z ! hidnyesemeényhez tartozo energia 6sszesen MC daflag MWh 35 546 22139
hidnnyal érintett 6rak sz&ma dsszesen MC datlag h 148 102
hidnyesemény hossza atlag h 1.3 1.2
hidnyesemények kdzbtti intervallum dtlagos hossza atlag h 55,3 82,6
. .y atlag MW 551 591
igény meértéke (x>0) maximom MW 3150 3408
L. " atlag MW 257 516
le iranyG hiciny mérteke (>0) maximum MW 806 1452
teljesitményvdltoztatdsi ~ , P — p
rugjzjosllmossggo z ¥ hidnyeseményhez tartozd energia 6sszesen MC &tlag MWh 81 792
hidnnyal érintett 6rdk sz&ma dsszesen MC d&tlag h 0.3 1,5
hidnyesemény hossza atlag h 575,7 252,3
hidnyesemények kdzbtti intervallum dtlagos hossza atlag h 1.1 1.1
. s atlag MW 3228 3643
'geny mérteke (-0} maximum MW 6810 7290
. i atla MW
hidny mértéeke (x>0) moximgum MW ; 222 ; 2182
Iilglg?:éistgges rovid favu hidnyeseményhez tartozd energia dsszesen MC &tlag MWh 13709 7619
hidnnyal érintett 6rdk sz&ma dsszesen MC d&tlag h 1789 1339
hidnyesemények varnatd éraszdma MC détlag h 1,0 8.5
hidnyesemény hossza atlag h 3.4 3.0
hidnyesemények kdzotti intervallum dtlagos hossza atlag h 4,9 6,5
. s 4tlag MW 1763 1993
'geny merteke (x>0) moximum MW 4130 4440
g . atlag MW 313 249
hiany mértéke (x>0) maximom. MW e 1 405
Iriglgrglrr]z;sts?gs rovid tavo hidnyeseményhez tartozd energia 8sszesen MC étlag MWh 4,6 4,6
hidnnyal érintett 6rdk szdma 6sszesen MC détlag h ) 7
hidnyesemények varnatd éraszdma MC dtlag h 0,011 0,011
hidnyesemény hossza atlag h 1.6 1.2
hidnyesemények kdzbtti intervallum dtlagos hossza atlag h 930.0 9477
feliranyG ello§z.tolholozcm telies éves energiaigény MWh 0 0
rugalmassagi igény
le irdnyU elosztohdlézati _telies éves energiaigény MWh 43168 43149
rugalmassagi igény relevancia kritérium (RES termeléskorldtozds 10%-a) MWh 65 283 92 161
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Az irdnymutatd kritériumok alapjdn:

* A NEKT szerinti megujulé integracids célsz&mok a varhatd terhelési és forrdsoldali progndzisok
mentén minden vizsgdlati évben teljeslinek, igy nem kerllt azonositasra RES integrdcié miatti
rugalmassagi hidny.

A VER-ben a maradd terhelés érds vdaltozékonysdgdnak kezelésére fel irdnyban nem lesz
elegendd eszkdz az import konzervativabb figyelembevétele mellett. A terhelési és a
naperémdvi termelési profilhoz illeszkedve fel irdnyU képességre két lokdlis csucsban van
szUkség, a reggeli érakban, valamint a délutdni-esti csucsban.

* A VERképessége a maradd terhelés 6rds vdltozékonysdgdnak kezelésére le irdnyban jobb, az
export hatékonyan csdkkenti a hidnyos idészakok szadmdt és mértékét.

A VER-ben a maradé terhelés elbrejelzési hibdjanak, valamint vdratian kiesések kezelésére fel
irdnyban a masnapi (DA) és valds idd kodzotti iddtavon (RT) sincs elegendd eszkdz, a nagy
hidnyok bekdvetkezésének valdszinUsége azonban alacsony. A hatdrkeresztezd képességek
jelentés mértékben csdkkentik a fel irdnyl hidnyokat.

A VER képessége a maradod terhelés elbrejelzési hibdjdnak kezelésére le irdnyban a mdsnapi
és valds idé kdzott idétdvon (DA-RT) kisebb hidnyokat eredményez, az id6jdrdsfiggd
termeléket és az export képességeket igénybe véve kozel elegendd eszkdz dlihat
rendelkezésre.

« Az atviteli hdldzat fejlesztési elveivel bsszhangban sem fel irdnyy, sem le irdnyu atviteli hdldzati
rugalmassagi igény nem azonosithato.

« Azelosztéhdlozati rugalmassdgiigények a rugalmas csatlakozdsi szerz&dések szerinti Gzemviteli
korldtos erémUvek vdarhatd korldtozdsdnak becslésén keresztUl kerUltek kiszamitasra. A
figyelembe vett, kdzel 1,4 GW beépitett teljesitményd, korldtozhatd naperémives termeld
varhatd korldtozdsa 43 GWh kérGli, mely nem haladja meg a potencidlis hazai naperémuives
termelés 0,25%-at sem a prognosztizalt fogyasztds 0,07%-At.

1.2 Fé megdllapitasok értelmezése

A megujulé energiaforrdsokbdl termelt vilamos energia hatékony integrdldsdnak egyik mérészdma a
RES integrdcié miatti rugalmassdgi igény, ennek célfiggvénye a termeléskorldtozds NEKT szerinti
célszimok teliesitéséhez szikséges mértékre vald csodkkentése. A progndzisok alapjdn a RES
termeléskorldtozds mértéke az éves hazai fogyasztds korilbelll 1,5%-a, dtlagosan 200 éra korl alakul
a termeléskorldtozdssal érintett drdk szadma, a termeléskorldtozds mértéke nem haladja meg a kitlGzott
célszdmot. Tekintettel arra, hogy a hdlézati rugalmassagi igényekbdl fakadd le irdnyU rugalmassagi
igények éves aggregdlt 6sszege sem haladja meg a szimuldcids eredmény 10%-at, nem volt szUkséges
az eredmények finomhangoldsa. A tovdbbi le irdnyU rendszerszint( (teljesitményvdltoztatdsi, rovid
tavy) hidnyok, melyek szintén termeléskorldtozdst eredményezhetnek — az elsé ciklusban — nem
kerUltek visszacsatoldsra, de éves mértékik alapjdn nem vdrhatd a RES integrdcids célszam tullépése.
Uj, nem fosszilis rugalmassagi eszkdzdk rendszerbe integrdldsanak vizsgdlata a termeléskorldtozds
csdkkentése érdekében nem volt szUkséges az elsé jelentés eredményei alapjdn.

A rendszerrugalmass&g masik két tipusa esetén azonositésra kerlltek hidnyok és igy azok kezelésére
alkalmas eszk6zok. A teljesitményvaltoztatasi és rovid tavi hianyok kezelésére tett javaslatok a
hatdrkeresztezd képességek korldtozott rendelkezésre dlldsa szerinti forgatdkdnyvre vonatkoznak, a
konzervativabb megkdzelités oka, hogy:

e a0z ERAA 2025 forrdsoldali jovéképe nagymértékben épit mind a hagyomdnyos, mind a
megujuld erémUivek esetén Uj egységekre, tovdbbd feltételez olyan Uzemidd-hosszabbitdsi
doéntéseket, melyek beruhdzéi oldalrdl nem megerdsitettek,

e az ERAA 2025 jelentds hatdrkeresztezd bévitést feltételez mar az elsd vizsgdlati évre,
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a hatdrkeresztezd képesség optimista figyelembevétele elfedné a hazai rendszer
rugalmassdgi fejlesztési igényeit, még annak ellenére is, hogy a hatdrkeresztezd képességek
rendelkezésre dlldsa a historikus, masnapi idétdv utdn rendelkezésre alld atviteli kapacitdsi (a
tovdbbiakban: ATC) adatok alapjan szUkitésre kerOlt. Emellett tartalmaz - az FNA
modszertannak megfeleld — egyszerUsitéseket, mivel a kUlféldi, rugalmas képességet nyujtd
forrdsok elérhetésége nem kerGlt modellezésre, illetve a kiegyenlité szabdlyozdsi
energiapiacokhoz kéthetd likviditdsi korlatok jelenleg a kiegyenlitetlenség-nettositdshoz (a
tovabbiakban: IGCC) kdtheté ATC korlatokkal kerUltek figyelembevételre, de a vizsgdlati
id6tadvokon a MARI és PICASSO platformokhoz k&thetd ajdnlati vagy hdaldzati korlatok fogjdk
meghatdrozni a valds import- és exportképességeket.

K&zép- és hosszu tdvon a rendszerszint( rugalmassdgi igények kezelésére az aldbbi eszkbzok lehetnek
alkalmasak:

A fel irAny? teljesitményvaltoztatdsi hianyokat elsésorban Uj képességek tudjdk hatékonyan
kezelni, Ugy, mint olyan fogyasztdk, melyek a reggeli és esti csUcsban képesek fogyasztasukat
csdkkenteni, ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan tdroldk,
melyek a beépitett teljesitmény vagy a tdroldsi potencidl (>2 éra) névelésével rendelkezésre
tudnak dlini kitdroldsra ezekben az érdkban.

A fentieken tUl kiemelten fontos, hogy minden olyan eszkdz megvaldsuldsa és rendszerben
maraddsa szUkséges a hidnyok elkerlléséhez, mely az ERAA 2025 progndzisai alapjdn
feltételezett, igy a képességek meghatdrozd részét biztositd gdz- és olajtlzelési erdmivi
portfélid (Uj és meglévd) és a feltételezett ipari akkumuldtoros villamosenergia-tdroldk.

A le iranyd teljesitményvaltoztatdsi hidnyokat az export hatékonyan csékkenti, a fennmaradd
hidnyok kezelése a révid tavy hidnyok fedezésére alkalmas eszkdzdkkel (Id. lentebb) javasolt.

A fel irGny0 révid tavo hianyok kezelése kiemelten fontos, hogy elsésorban nagykereskedelmi
piaci alapon mUkddd, drérzékeny eszkdzok igénybevételével torténjen. Szikséges, hogy a
piaci szereplék a menetrend-mddositdsok idétdvidn kezeligk a napkdzbeni idészakban
jelentkezé hidnyokat, igy azok nem a TSO id6étdavjan, a TSO dital elérhetd eszkdzdkkel kell
megszintetésre kerlljenek, amelyeket tarifdoan, vagy kiegyenlitéenergia-dij formdjdban a
rendszerhaszndloknak kell megfizetnitk.

Ezek az eszkdzOk olyan fogyasztdk, melyek a napkdzbeni érdkban képesek fogyasztdsukat
csdkkenteni, ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan tdroldk,
melyek az ID piac jelzései alapjan aktivan tudjdk vdaltoztatni arbitrdzs ciklusaikat, illetve a
tdroldsi potencidl (>2 6ra) nodvelésével a napkdzbeni érdkban is rendelkezésre tudnak Allni
kitaroldsra.

A fentieken tUl a révid tavu fel irdnyly hidnyok esetén is kiemelten fontos az ERAA 2025
progndzisai alapjdn feltételezett képességek megléte (gdz- és olajtizelési erémUivek, ipari
akkumuldtoros vilamosenergia-taroldk).

A TSO idétavjan mdr csak gyorsan indithatd, biztosan rendelkezésre allé eszkdzok, rugalmasan
ledllithatd fogyaszték, illetve a MARI és PICASSO platformok révén — a szikséges rendelkezésre
dllé hatdrkeresztezd kapacitds feltételezésével — elérhetd kiegyenlité szabdlyozdsi energia
dlihat rendelkezésre.

Ale jrényﬁ rovid tavl hidny oz idéjarasfiggd termeldk drérzékenységének ndvelésével (KAT,
METAR), illetve a TSO id6tdvjan a kiegyenlitd szabdlyozdsba vald bevondsdval (akkreditdcid,
szabdlyozdsi energiapiac) kezelhetd.

A rugalmassdgi igények lefedéséhez fontos, hogy a megfeleld hatdrkeresztezd kapacitdsok
rendelkezésre dlljanak, ehhez szUkséges nemcsak a mdr tervezett hatdrkeresztezd projektek
megvaldsitdsa, hanem az dramldsalapl  kapacitdsszdmitds sordn a hazai import- és
exportképességet leggyakrabban korldtozd szikUletek szisztematikus felolddsa is, ami kUIfoldi
atviteli haldzati elemeket is érint.
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A javasolt eszkdzdk tekintetében érdemes szem el6tt tartani az ERAA 2025 és a legfrissebb HFT
progndzisok és energiapolitikai dontések kdzotti eltéréseket:

e mindkét szcendrié kdzponti eleme a 3 Uj CCGT megvaldsuldsa, ezek azért képesek
nagymértékd fel irdnyl rugalmassagot biztositani, mert a nagykereskedelmi villamosenergia-
piaci progndzisok alapjdn alacsony munkaponton Uzemelnek, mely gazdasdgi
életképességiket nagymértékben befolydsolhatja,

e olyan rugalmas fogyasztok is részét képezik a képességeknek, melyek 6sszességében ugyan
kis részét jelentik a VER teljes rugalmassagi potencidljgnak (500 MW koérUl), de a progndzisoktol
vald elmaradds névelni fogja a hidnyokat, a rugalmas fogyasztdk megjelenése szempontjdbdl
kulcsfontossdgu a piaci és technikai korldtok felsz&moldsa (okosmérés, rugalmas dard
fogyasztdsi szerz6dések),

e qz ipari vilamosenergia-taroldi progndzisok jelentésen magasabbak az ERAA 2025-ben
megjelend értékeknél az ismert igények alapjén (konzervativ 2902 MW/5803 MWh, illetve
optimista 4900 MW/9799 MWh), de a megvaldsuld tdroldk kapcsdn tett legfontosabb
megdllapitds az, hogy ezeknek a DA és kiemelten az ID piacon végzett, tisztdn piaci (mUkoddési
tdmogatds nélkUli) viselkedése tudja megteremteni a szUkséges ordk rugalmassagi
képességét,

e avdrhatd szélerémUvi felfutds (addiciondlis 4 GW Uzembelépése 2030-161 kezdddben) ndvelni
fogja az éjszakai ordk rugalmassdgi igényeit, ezt le irdnyban kompenzdini tudja, ha ezek
drérzékeny, tisztdn piaci alapu erémivekként [étesUinek.

1.3. Piaci korlatok és azok felolddsa, 6sztonzok

A piaci korldtok az ACER dltal megadott szempontrendszer szerint kerUltek felmérésre. Tdbb akaddly
kerUlt azonositdsra, melyekre vonatkozdan szdmos intézkedési javaslat kerGlt megfogalmazdsra. A
Hivatal 2026.09.28-dn kelt, VFEOQ/1161-2/2026 iktatdszdmu ténydllds tisztdzdsa sordn felkérte a MAVIR-
teljesitéséhez szUkséges torvények moddositdsdrdl szold 2026. évi XXXVI. térvény (a tovdbbiakban: VET
modositds), valamint a kapcsolddo részletszabdlyok rendelkezéseinek dtvezetésére, valamint a piaci
korldtok felolddsdra vonatkozd javaslatok kiegészitésére, melyek kék szinnel jeldlve kerUltek
megjeldlésre az aldbbiakban:

e Az Uj belépdk és kis szereplék piacra lépésének jogi akaddlyainak egy része jogszabdlyi,
szabdlyzati szintG definicidk és keretek hidnydbdl fakad/fakadt, ezek felszdmoldsa egyrészt a
magasabb szintl jogszabdlyokban, valamint a szolgdltatdsok részletszabdlyait tartalmazd elldtdsi
szabdlyzatokban kezelésre kerUlt. A fennmaradd — példdul figgetlen aggregdtorokra, aggregdtor
modellekre vonatkozd - korldtok felsz&émoldsa részét képezi Magyarorszdg Helyredllitasi és
Ellendlidképességi Tervének, a VET mdodositds keretében bizonyos elemek atvezetésre is kerlltek.

Az Uj belépdbk és a kis szereplék piacra lépését segitené tovdbbda:

e A jogi szabdlyozdsi alapok ftisztdzdsa, ideértve a kereskedelmi engedélyezés és
aggregdtori tevékenység szabdlyozdsdnak dttekintését, valamint az engedélykdteles,
iletve nem engedélykdteles tevékenységek Osszehangoldsdt (fellgyeleti dijfizetési és
addézdsi kotelezettséggel kapcesolatos kérdéseket is beleértve).

e A szabdlyozdsi célmodellek meghatdrozdsa, vagyis a hazai aggregdcids célmodell(ek)
meghatdrozdsdnak elékészitése (az aggregdtor, kereskedd, TSO-DSO szerep- és feleldsségi
kéreinek meghatdrozdsa, kUldndsen mérési, hdldzathaszndlati, térzsadati, GzemelSkészitési
és elszdmoldsi szabdlyok kérdései).

e A transzparencia fejlesztése a piaci szereplék — mdsnapi, napkdzbeni, kiegyenlitd
szabdlyozdsi, szUkUletkezelési — piacokon vald részvételének monitorozdsa révén
(aggregdtor, energiakdzdsség).
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e Az energiamenedzsment képességek ndvelése, az ipari és kereskedelmi szegmensben a
keresletoldali vdlasz (DSR) elétt alld strukturdilis problémdk feltdrdsa és megolddsi javaslatok
kidolgozdsa.

A rugalmassdg biztositasat elésegité tényezdk és 6sztonzék, Ugy, mint az okosmérés, valamint az
drielzés és id&szakalapu vilamosenergia-fogyasztdsi szerzdédések terén torténtek elbremutatd
lépések az elmult években, de azok kordntsem telies kdrlek. Az okosmérés elterjesztése
(jogszabdlyi keretek és fizikai megvaldsitds terén egyardnt), valamint a dinamikus drazdsu
villamosenergia-szerz6dések elterjedését 6szténzd szabdlyozdsok Ugyszintén kiemelt részét képezik

/////

mar eldtérbe kerdlt.

e A fentiek mellett kiemelt jelentéségU a dinamikus arazdsu szerzddések elterjedésének és
gyakorlatdnak nyomonkdvetése, tovabbd elésegitené az okosmérdk dltal lehetévé tett
szolgdltatdsok elteriedését az okosmérés vonatkozdsdban javasolt hazai célszédm
meghatdrozdsa, az unids tdérekvésekkel dsszhangban.

e Hasonldan jelentds elérelépést jelentene a mdr kialakitott KIF V. tarifa gyakorlati
alkalmazdsdnak megkezdése.

e Ezen felUl az drielzéseknek a rendszerhaszndldk felé torténd megfeleld kodzvetitését
szolgdind a meglévéd tdmogatdsi rendszerek (KAT, METAR) atalakitdsa.

A kiegyenlité szolgdltatasok nyuUjtasara vonatkozé kovetelmények terén a 2026. oktéber 1-re
Utemezett MARI és PICASSO platformokhoz vald csatlakozds sz&mos érdemi vdaltozdst hoz az
eurépai célmodellnek vald telieskdrl megfelelés érdekében, emellett Magyarorszdg Helyredllitdsi
és Ellendlloképességi Tervéhez kapcsoldddan is szamos szabdlyzati szintl vdaltozds [épett érvénybe
a technolégiasemlegesség és a szerepldk részvételét elésegitve. Az akkreditdcids kdvetelmények
terén potencidlis korldtként lehet tekinteni a kiegyenlité szabdlyozdsi piacokon érvényes, egy
termel&i utasitott egységre vonatkozd minimum 5 MW-os és egy felhaszndldi utasitott egységre
vonatkozd minimum 1 MW-os akkreditdcids kUszobértékre. Azonban jelenleg is bdrmilyen, HMKE
méretet meghaladd beépitett teljesitményU szerepld (1 MW alatt is) akkreditdldsa lehetséges
bdrmely termékre aggregdtor részeként, igy az aktudlis akkreditdcids kUszOb nem jelent valddi
belépési korldtot a piacokra a kisebb szerepléknek.

e A kapacitéstermékek beszerzése esetén érvényben [évd, hosszabb tavly beszerzésre
vonatkozd derogdcid a hazai tartalékpiac strukturdlis kdrGiményeire alapoz, a derogdcids
kérelemm meghosszabbitdsa — 2027. év végét megelézéen — a forrdsoldali struktura
dtalakuldsat  figyelembe vevd részletes  elemzés alapjdn lehet indokolt. A
kapacitdstermékek beszerzése tekintetében a tovdbbi fejlesztések kapcsdn vizsgdlandd a
kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiaci integracidt kdvetdben az eurdpai kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdspiaci integrdcids projekt(ek)ben (pl. ALPACA) vald esetleges
részvétel az eurdpai célmodelinek megfeleléen, kiemelve a hatdrkeresztezd
kapacitdskezelési és elldtdsbiztonsdgi aspektusokat.

A szUkUletkezelési piacok tekintetében kimondhatd, hogy ugyan bdrmely szerepld jogosult
akkreditdciot szerezni, de a szUkUletkezelési eljdrds mivoltdbdl fakaddan a lokdcié egyértelmien
meghatdrozza a piaci szerepldk részvételi lehetdéségét. A szlkUletkezelés terén az elosztoi
rugalmassdgi piacok implementdldsdban szdmos elérelépés tortént az elmult években. Az elosztdi
rugalmassdgi piacok szabdlyozdsi kdrnyezete részletesen kialakitott, de a piacok maguk jelenleg
még pilot projektek keretében muikddnek, az Uzemviteli tervezés sordn kevésbé hangsulyos
modon vannak figyelembe véve.

e A pilot projektek tapasztalatai alapjdn szlkséges a rugalmassdgi szolgdltatds
koltségelismerési  részletszabdlyainak kidolgozdsa, az eszkdzdk tdvoli  szabdlyozdsi
képességének fejlesztése, valamint a kisz&imithatd piacmUkddést biztositd feltételek
kialakitasa.
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A hdlézati csatlakozdsok terén tekintettel arra, hogy a kdzcéll hdldzat befogaddképessége még
hdlézatfejlesztések folyamatos megvaldsitdsa mellett is korldtos, a beépitett teljesitményhez
igazodd betdpldldsi  kapacitdssal rendelkezd igények korldtlan  (first-come-first-served)
befogaddsa mdr nem megvaldsithatd. FeszUltségszint és betdpldldsi igény szerint van kllénbség
a csatlakozdsi eljdrdsok esetén, kdzép- és nagyfeszlltségl hdldzatokon betdpldalasi célu
csatlakozds az elérhetd szabad kapacitdsok kiosztdsdra irdnyuld pdlydzati kiirds keretében
torténik. Emellett az igények biztositdsat eldésegitendd Uj csatlakozdsi ajdnlatok is érvényben
vannak, uUgy, mint az ideiglenes kizardsi iddszakot tartalmazd csatlakozdsok, betdpldaldsi
teljesitméeny nélkdli (visszwattos), valamint a tébblet betdpldldsi teljesitmény nélkll csatlakozd
technolégiamddositd igények kapacitdspdlydzati eljdrdson kivili benyUjthatdsdga. Az érvényes
szabdlyozds értelmében a hdztartdsi méret( kiserémuivek a kisfeszUltségl transzformdtorok zdrolt
dramkéreiben a zdrolds felolddsdig nem tdpldlhatnak be, ez a csatlakozdst magdt nem
lehetetleniti el, visszwatt védelem mellett a csatlakozds tovdbbra is megengedett. Az elosztéi
engedélyesek kdtelezettek a zdroldsok mieldbbi felolddsdra intézkedési tervek kidolgozdsdval.

o A csatlakozdsi kapacitésokkal kapcsolatos nagyobb transzparencia érdekében az ENTSO-
E és EU DSO dltal fenntartott Capacitypedia felUleten az elosztéi informdcidk mellett
szerepelni fog a MAVIR dltal publikdlandd adatokra vonatkozd hivatkozds is. A publikdcid
- ipardgi egyeztetés alapjdn - minden szikséges adatot tdbldzatos formdban fog
tartalmazni.

A hdldzati engedélyesek a hdlézat tervezése sordn a legkisebb koltség elve mentén figyelembe
veszik a lehetséges vezeték nélkili alternativakat és a digitalizacié lehetéségét, azonban az
drszabdlyozdsi keretrendszer nem tartalmaz erre vonatkozéan kUldn dsztdnzdket.

e Kbzbs ipardgi munka keretében szikséges a nemzetkdzi legjobb gyakorlatok és use-case-
ek részletes vizsgdlata, és ezek alapjdn a koltségelismerés szabdlyainak, a digitalizdcios
Osztdnzdknek, valamint a rugalmassdgi (nem vezetékes eszkdzokre vonatkozd)
beruhdzdsok kéltség-haszon elemzési mddszertandnak kidolgozdsa.
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2. Bevezetés

Az EMDR 19%e. cikke hatdrozza meg a rugalmassdgi igények felmérésére vonatkozdé tagdllami és unids
szinty feladatokat, mely feladatok lényegi eleme, hogy a tagdllamoknak — a nemzeti szabdlyozd
hatésagnak vagy mads kijeldlt szervnek - jelentést kell készitenie és elfogadnia a nemzeti szint(
rugalmassagi igényekrol.

A nemzeti rugalmassdgi jelentés (FNA) maoddszertandra és az elemzés keretében szolgdltatandd
adatok tipusdra és formdatumdra vonatkozd javaslatot az ENTSO-E és az EU DSO Entity 2025.04.16-dn
nyUjtotta be az ACER részére. Az ACER szdmos mdodositdsi javaslattal kiegészitve 2025. jUlius 25-én
fogadta el a mddszertant.

2.1. Az elemzés célja és keretei

A nemzeti rugalmassdgi jelentés célja az 6sszeurdpai szinten harmonizdlt mddszertan mentén
atfogdan elemezni a VER rugalmassdgi igényeit és képességeit, mely sordn:

e értékelni kell - legaldbb szezondlis, napi és drdnkénti alapon — a megujuldé energiaforrdsokbdl
elédllitott  villamos energia villamosenergia-rendszerbe vald integrdldsdhoz szikséges,
kUlbnb6z6 tipusy rugalmassdgi igényeket, a villamosenergia-piaci drak, a vilamosenergia-
termelés és -kereslet figyelembevételével,

e figyelembe kell venni a rugalmassagi igények kielegitése tekintetében a nem fosszilis alapu
rugalmassagi forrdsokban — példdaul a keresletoldali valaszban és az energiatdroldsban, az
aggregdldast és a rendszerdsszekdtdket is beleértve — rejlé lehetéségeket az dtviteli- és
elosztéhdlézatra vonatkozdan,

o értékelni kell az datviteli- és elosztéhdldzatot illetéen a piaci rugalmassdg Utjidban dllé
akaddlyokat, és javaslatot kell tenni azok csdkkentését célzd relevdns intézkedésekre és
Osztonzdkre, beleértve a szabdlyozdsi korldtok felszdmoldsdat, valamint a picacok és a
rendszerUzemeltetési szolgdltatdsok, illetve a termékek lehetséges fejlesztését is,

o értékelni kell a hdldzatok digitalizdldsdban rejlé lehetéségeket és

o figyelembe kell venni a hatdron tdl rendelkezésre dalld, vagy vdrhatdéan rendelkezésre dlld
rugalmassagi forrdsokat.

Az FNA jelentésnek 06sszhangban kell lennie az eréforrdsok megfeleléségének eurdpai szintl
értékelésével (ERAA) vagy az eréforrdsok megfeleldségének nemzeti szintl értékelésével (NRAA), ami
biztositja a forrds- és fogyasztdsoldali progndzisok 6sszhangjdt a tagdllamok kdzép- és hosszu tavy,
villamosenergia-rendszerre vonatkozd elemzései sordn. Az FNA jelentésnek tovdbbd az egyes
tagdllamok atvitelirendszer-Uzemeltetdi és elosztérendszer-Uzemeltetdi dltal szolgdltatott adatokon és
elemzéseken kell alapulnia, igy integrdltan elemezve a rendszerszint( és hdldzati okokbdl szUkséges
rugalmassdgot. A mddszertan alapjdn a VER rugalmassdgi igényeinek kilénb6zé tipusai dtfogd, un.
irdnymutaté kritériumok mentén kerUinek 8sszefoglaldsra. Ezek az irdnymutatd kritériumok biztositjdk a
tagdllamok szémdra azt az alapot, mely alapjdn meghatdrozhatidk a nem fosszilis alapuy
rugalmasségra vonatkozd indikativ nemzeti célkitizéseiket, és azokat a Nemzeti Energia- és
Klimaterveikben régzithetik.

2.2. Jogszabadlyi hattér

Az EMDR alapjdn legkésébb egy évvel azt kdvetéden, hogy az ACER jovahagyta az FNA mddszertant,
majd azt kbévetben kétévente szlkséges elkésziteni a legaldbb a kdvetkezd 5-10 éves idészakra sz616,
nemzeti szintd becsUlt rugalmassdgi igényekrdl szolo jelentést. Az elsé jelentés elkészitésének
hatdrideje tehdt 2026. jUlius 25., a jelentés elkészitésének felelése a VET 17. § (1) bek. h) pontja szerint
az atviteli rendszerirdnyitd (,,az dtviteli rendszerirdnyité ... ,,h) az elosztdkkal egyUttmikédve a Hivatal
felkérésére elkésziti és jovahagydsra benydjtia a Hivatalnak az (EU) 2019/943 eurdpai parlamenti és
tandcsi rendelet 19e. cikk szerinti jelentést.”).
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Az elkészitett FNA jelentést az dtviteli rendszerirdnyitdénak a Magyar Energetikai és K&zmU-szabdlyozdsi
Hivatalhoz kell benyuUjtania, aki azt jovdhagyja, illetve, ha szlkségesnek latja, mddosithatja. A
jdvahagyott jelentést kozzé kell tenni és meg kell kUideni az Eurépai Bizottsdgnak és az ACER-nek.

Az ACER a benyujtoft tagdllami FNA jelentések kézhezvételetdl szamitott 12 hdnapon belll jelentést
készit, amelyben elemzi azokat, és ajdnldsokat fogalmaz meg a hatdrokon atnyuld jelentéséggel bird
kérdésekben, illetve a nem fosszilis alapU rugalmassdgi forrdsok piacra 1épésének Utjidban dlld
akaddlyok felszdmoldsdra vonatkozéan. Ezzel pdrhuzamosan az ACER felméri az unids szintd
rugalmassdgi igényeket, és a felmérés eredményeit 2027 juliusdig kdzzéteszi.

Legkésébb hat hénappal az FNA jelentés benyujtdsat kdvetden, a jelentések alapjédn minden
tagdllam meghatdrozza a nem fosszilis alapu rugalmassdgra vonatkozd indikativ nemzeti célkitlzését,
beleértve azt is, hogy a keresletoldali vdlasz és az energiatdrolds konkrétan hogyan jarul hozzd az
emlitett célkitlzéshez. A tagdllamok az emlitett célkitizést megvaldsithatidk a nem fosszilis alapu
rugalmassdg azonositott potencidljdnak kiakndzdsaval, a feltdrt piaci akaddlyok felszadmoldsaval,
vagy EMDR 19g. cikke szerinti nem fosszilis alapu rugalmasségi tdmogatdsi rendszerekkel. Az Eurdpai
Bizottsdg, miutdn kézhez vette a tagdllamok dltal meghatdrozott és kdzdlt nemzeti indikativ
célkitUzéseket, jelentést nyUjt be az Eurdpai Parlamentnek és a Tandcsnak a nemzeti jelentések
értékelésérdl, majd az elkészitett jelentés megdllapitdsai alapjdn a Bizottsdg unids rugalmassdgi
stratégidt készithet, kUlonds hangsulyt helyezve a keresletoldali vdlaszra és az energiatdroldsra, azok
alkalmazdsdnak megkdnnyitése érdekében.

2.3. Jelentés kidolgozasaban részt vevé szervek

Az FNA jelentés elkészitéséért a VET alapjdn a MAVIR felelds, a jelentés tartalma azonban a MEKH és
az elosztdi engedélyesek (a tovdbbiakban: DSO) részvételével kdzdsen kerUlt kidolgozdsra.

A dokumentumban az egyes ellatdsi terlletek kapcsdn az aldbbi elnevezések kerUltek alkalmazdsra:

e Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerirdnyitd ZRt. a tovabbiakban: MAVIR,
e E.ON Dél-Dundantuli Aramhdlézati Zrt. a tovéabbiakban: DEDASZ,

e E.ON Eszak-Dundntuli Aramhdldzati Zrt. a tovabbiakban: EDASZ,

e ELMU Halbzati Kft. a tovdbbiakban: ELMU,

e OPUS TITASZ Zrt. a tovdbbiakban: TITASZ,

e MVM Démdsz Aramhdlézati Kft. a tovabbiakban: DEMASZ,

e  MVM Emdsz Aramhdldzati Kft. a tovdbbiakban: EMASZ.

Az dokumentumban a tarsasdgi szinten relevdns bekezdéseknél az E.ON csoporthoz tartozd DEDASZ,
EDASZ és ELMU E.ON elnevezéssel, az MVM csoporthoz tartozd DEMASZ és EMASZ MVM elnevezéssel,
a TITASZ pedig OPUS elnevezéssel kerUl roviditésre.

Az FNA jelentés kidolgozdsa a MAVIR dltal vezetett, MEKH és elosztdi engedélyesi részvételU ipardgi
munkacsoport keretében tértént, rendszeres egyeztetésekkel, valamint az ENTSO-E, az ACER és az EU
DSO Entity irdnymutatdsainak becsatorndzdsdval.

Az ipardgi munkacsoport 2025. november 25-ig készitette el a nemzeti rugalmassdgi jelentés
implementdcids tervét, melyet a MEKH VAO/18-2/2026. iktatészdmu levelében 2026. februdr 18-an
elfogadott. Azimplementdcids terviben régzitésre kerlltek az egyeztetett dlldspontok szerint az aldbbi
pontok:

e a hdlézati engedélyesek daltal az FNA jelentéshez szolgdlitatandd adatok és elemzések kore,
e az adatokhoz és elemzésekhez kapcsolddod feleldsségek és feladatok,

e az adatok szolgdltatdsdhoz kapcsolddd tervezett Gtemezés,

e avizsgdlati évek kijeldlése,

e azelosztéhdldzati adatok idébeni, terlleti és fesziltségszint szerinti bontdsa,

e a piaci korldtok és digitalizdcid szerepe kapcsdan felhaszndlt adatok kore,
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e felhaszndlni kivant tovdbbi bemeneti adatok és azok felhaszndldsédnak indokldsa,
e 0z FNA jelentés jovahagydsdnak Utemterve.

A jelentés elkészitésének féblb mérféldkdveit és az adatszolgditatdsokhoz kapcsolddd Utemezést a
2. tdbldzat foglalja 6ssze, ahol:

e azimplementdcié peremfeltételei kdzdsen kerlltek régzitésre,
e arendszerrugalmassdagi igények szamitdsdt a MAVIR végerzte,

e a hdlézati rugalmassagi igények szamitdsi modszertandt a MAVIR és az elosztéi engedélyesek
egyUtt dolgoztdk ki, majd az elosztéi adatszolgdltatds alapjdn a szdmitdsokat — a mddszertan
jellegébdl fakaddan — a MAVIR végezte,

e a piacikorldtok és digitalizacids fejezet a MEKH (és az ACER) irdnymutatdsa alapjdn az ipardgi
munkacsoport minden tagjdnak kézremUkddésével kerUlt feltdltésre.

Feladat Hataridé FelelSs
ElGkészités ngcu |mp’|§men’ro<:|o peremfelteteleinek 2025.11.25. MAVIR
veglegesitése
Rendszerrugalmassagi L. Lo 2025.11.04 -
igények Modellezés és szamitdsok 0026.06.25. MAVIR
Modszertani egyeztetések DSO, MAVIR
Halbézati rugalmassdagi Adatszolgdltatdas 2025.09.26 — DSO
igények Szamitdsok (132 kV, 132 kV alatt) 2026.04.28. MAVIR
Dokumentdcids fejezetek kiegészitése DSO
Piaci koriaiok es ACER dital javasolt piaci korlatokra 2026.07.06.  MEKH, MAVIR, DSO
digitalizécid vonatkozd indikatorok feltdltése
Dokumentdcié 2026.07.14. MAVIR
Jelentés benyujtdsa 2026.07.25. MAVIR

Az FNA moddszertan 4. cikk 1/k. pontja értelmében az FNA jelentés jbvdhagydsi folyamata is rogzitésre
kerGlt, miszerint az FNA jelentés megkUldésének hatdrideje 2026. julius 25., a MEKH a jelentést
jévahagyja/maodositia 75 napon belll, a jelentést a jdvahagydst/mddositdst kbvetden a MEKH nyUjtja
be az ACER, az Eurdépai Bizottsag, valamint a Tagdllam (az energiapolitikdért felelds szaktdrca, jelenleg
a Gazdasdgi és Energialgyi Minisztérium) részére, a jelentés a jbvahagydst/mddositdst kdvetden a
MEKH és a MAVIR honlapjdn is publik&ldsra kerdl.

2.4, Fébb fogalmak
Az FNA modszertan 2. cikke alapjdn jelen dokumentumban haszndlt fébb fogalmak:
e RES integrdcidé miatti rugalmassdagi igény a megujuld integrdcids célok elérése érdekében

szUkséges rugalmassdg mértéke,

e RES termeléskorldtozds a megujuld energia termelésének vagy hdldzati dtvitelének Gzemviteli
vagy hdldzati okokbdl torténd korldtozdsdt jelent,

e RES integrdcios célszadm a tagdllami megujuld célszdmmal ésszeegyeztethetd maximdlis RES
termeléskorldtozds mértéke vagy annak ardnya, ami kifejezheté az aldbbi mdédokon:

o a maximdlisan megengedhetd RES termeléskorldtozds mértékeként abszolUt
mértékben, vagy az &sszes megujuld termelés részardnyaként, vagy az &sszes
villamosenergia-felhaszndlds részardnyaként, illetve

o aminimdlisan integrdlandd (nem korl&dtozott) megujuld termelés mértékeként abszolUt
mértékben, vagy az 06sszes megujuld termelés részardnyaként, vagy az &sszes
villamosenergia-felnaszndlds részardnyaként

e maradd terhelés a fogyasztdi terhelés és a nem szabdlyozhatd termelés kildGnbsége
(egységenként vagy aggregdlt médon), ahol a nem szabdlyozhatd termelés az idéjdardsfiggd
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nap- és szélerdmdvi megujuld termelést, valamint a megujuld és nem megujuld
kényszermenetrendes (must-run) termelést jelenti,

teliesitményvdiltoztatasi rugalmassagi igény a maradd terhelés valtozékonysdgdabdl adddo
rugalmassag igény,

révid tavu rugalmassdagi igény a maradd terhelésben bekdvetkezd varatlan vdaltozds vagy
nem vart Uzemzavari események kezeléséhez, vagyis az elbrejelzési hiba kezeléséhez
szUkséges rugalmassag,

hdldzati rugalmassdgi igény a hdldzati okokbdl szikséges rugalmassdg, tilterheldédések és
feszUltségproblémdk megelézése/megolddsa érdekében dtviteli vagy elosztéhdldzati szinten,

feszUltség probléma esetén a hdldzati feszlltség atlépi az Uzemvitel sordn megengedett
hatdrértéket,

hdldzati szikUlet esetén a hdldzati dramlds nagysaga atlépi egy berendezés Uzemvitele sordn
megengedeftt hatdrértéket,

fel iranyu rugalmassdgi igény esetén az igény kielégitése a hdldzatba tapldlt teljesitmény
nagysagdnak ndvelésével vagy a fogyasztds csdkkentésével érhetd el,

le irdnyU rugalmassdgi igény esetén az igény kielégitése a hdldzatba tapldlt teljesitmény
nagysagdnak csdkkentésével vagy a fogyasztds ndvelésével érhetd el,

kielégitetlen igények (vagyis hiany) alatt azt az FNA mddszertan alapdn kimutatott tébblet-
rugalmassagot értjik, amelyre szUkség van az igények fedezéséhez, és amelyet az ERAA vagy
az NRAA bemeneti adatai alapjdn a jelenlegi, valamint a jévébeli forrdsok nem tudnak
kielégiteni,

ERAA (European Resource Adequacy Assessment), a legfrissebb eurdpai forrdsmegfeleldségi
tanulmany, amelyet az ENTSO-E készit el az EMDR 23. cikkének megfeleléen, és amelyet az
ACER hagy jova az EMDR 27. cikknek megfeleléen,

NRAA (National Resource Adequacy Assessment, a Tagdllam dltal az az EMDR 24. cikkének
medgfeleléen készitett forrdsmegfeleldségi elemzés, amelyet szintén az ACER hagy jovd az
EMDR 27. cikknek megfeleléen,

klimaév egy az ERAA-ban vagy NRAA-ban szimuldlt klimatikus év vagy id&jardsi szcendrid
(weather scenario, WS), az FNA mddszertanban a klimaéyv és az id6jardsi szcendrid ugyanazt
jelenti,

piacszimuldcids modell (economic dispatch, ED) az ERAA moddszertan 7. cikkében leirt
matematikai optimalizdcids modelire utal,

gazdasdgi életképesség vizsgdlat (economic viability assessment, EVA) egy olyan modell,
amely felméri a kapacitdsok jdvedelmezdségét, tdjékoztatdst adva a kapacitdsok ledllitasardl,
Uzemen kivll helyezésérdl és Ujrainditasardl, illetve kapacitdsok Uzemidd-hosszabbitdsardl,
valamint Uj kapacitdsok épitésérdl az ERAA mddszertan 6. cikkében leirtak szerint.
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3. Mdédszertan
3.1. Felhasznalt adatok kore

Az FNA modszertan megkdtései szerint a rendszerrugalmassdgi igények értékelése az ACER dltal
jévdahagyott eurdpai szintG (ERAA) vagy nemzeti szintG (NRAA) forrdsmegfeleldségi értékelés
adatainak felhaszndldsaval kell készUljon, jelen jelentés a legfrisseblb, ACER dltal 2026. dprilis 24-én
jévahagyott ERAA 2025 felhaszndldsdval készUlt. A MAVIR 2026. dprilisdban kezdeményezte a nemzeti
rugalmassdgi  jelentés implementdciés tervének moddositdsdt annak érdekében, hogy a
rendszerrugalmasségi igények és hidnyok meghatdrozdsa az ERAA 2025 bemeneti adatait
felhaszndlva, valamint az ERAA 2025 modszertani elemeit figyelembe véve, de részletesebb muUszaki
paramétereket felhaszndld, sajat piacszimuldcidés modell kiértékelésével tdrténhessen, ezzel
naprakészebb és relevdnsabb eredményeket szolgdiltatva az elsé FNA jelentésben. A MEKH
vdlaszlevében tudomdasul vette a mdodositasi kérelmet. Az ERAA 2025 adatainak felhaszndldsa sem
biztositia a legfrisseblb (HFT 2026) progndzisok beépitését tekintettel arra, hogy 2024. év végi
adatkdzlésre épit, azonban jobban kodzeliti, mint az FNA mddszertan hatdlybelépésekor jdvdhagyott
ERAA 2024 (Idsd 4.1.1. pont).

A hdldézati rugalmassdgi igények meghatdrozdsa a legfrissebb, jovahagyott HFT 2025-re épit, a 4.1.2.
alpontban részletezett kiegészitésekkel.

3.2. Vizsgadlati évek

Az FNA modszertan 6. cikkének 1. pontja értelmében az elsé jelentés az ERAA-ban vizsgdlt sarokévek
k&zUl legaldbb kettdt kell tartalmazzon, melyek kdzUl az egyik az unids energiapolitikai célévek egyike.
Az ENTSO-E és az EU DSO Entity irdnymutatdsa értelmében ez a vizsgdlati év 2030. A hdldzati
engedélyesek dltal valasztott mdsik sarokév az ERAA vizsgdlati évekhez és a HFT 2025-h&z igazodva
2035.

3.3 Modellezési modszertan

Az elemzés az FNA mddszertan folyamati Iépesei alapjdn az 1. dbra szerinti Iépesekbdl épUl fel, melyet
a 3. tabldzat részletez az implementdcid és a mddszertan magas szintJ leirdsdval, valamint a részletes
maodszertani leirdst tartalmazo fejezetek megjeldlésével.

Eurépai forrasmegfeleldségi vizsgdlat (ERAA) / Elosztéhdlozati fejlesztési terv
Nemzeti forrasmegfeleléséq vizsgalat (NRAA) (DNDP) és egyéb tanuimanyok

EIdmindsités és
atmeneti

hatarériékek miatti
_korlafra vonatkozo Atviteli halézati Elosztohdldzati
éves jelentes (NC DR) rugalmassagiigények f rugaimassagi igények
Korlatozott i
rugalmassagi forrdsok RES integracios célszam
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rugalmassagi igények LB
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Az FNA modszertan 6. cikke szerint kijelolésre
kerUl legaldbb két vizsgdlati sarokév 5-10 éves
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Implementdcié 6sszefoglaldsa

Az elsé jelentésben kijeldlt két vizsgdlati sarokév
2030 és 2035.

Részletek
3.2. fejezet

Az FNA modszertan 7. cikke szerint kijelolésre

A rendszerrugalmassagi igények meghatdrozdsa

3.1. fejezet és

kerd0l a rendszerrugalmassagi igények az ERAA 2025 gazdasdgi életképesség vizsgdlattal  4.1.1. pont
meghatdrozdsdhoz szikséges szcendrid, mely (EVA) kiegészitett referencia szcendridbnak adatait
meg kell egyezzen egy elfogadott ERAA vagy felhaszndlva torténik.
NRAA referencia szcendriéval.
Az FNA moddszertan 7. cikke szerint kijeldlésre A rendszerrugalmassdgi igények meghatdrozdsa A modell
kerQl a rendszerrugalmassagi igények az ERAA 2025 referencia szcendrid bemeneti részletes
meghatdrozdsdhoz szikséges mddszertan, mely adatait  felhaszndlva, részletesebb  mUszaki  leirdsat az
vagy az ERAA/NRAA gazdasdgi életképesség képesség modellezést  tartalmazd, sajat 1. szdmy
vizsgdlatot tartalmazd piacszimuldciés modellek  piacszimuldcids modell eredményeinek  melléklet
eredményeinek utdlagos feldolgozdsat, vagy az  feldolgozdsdval toértént. tartalmazza.
ERAA/NRAA referencia szcendrié bemeneti A valdszinGségi alapuU piacszimuldciés modell az
adatait  tartalmazd,  részletesebb  mUszaki  ERAA 2025 gazdasdagi életképesség
képesség modellezést implementdld, sajat  vizsgdlatdban megjeldlt 3 klimaév (WS23, WS27,
piacszimuldcids modell eredményeinek  WS35) és 20 kiesési id8sor felhaszndldséval,
feldolgozdsdt jelenti. osszesen 60 Monte Carlo év elemzését tette
lehetévé.
Az FNA moddszertan 8. cikk 7-8. pontja szerint A NEKT szerinti célsz&mok alapjan szdmitott RES  4.2. fejezet
meghatdrozdsra kerll a vizsgdlati évekhez termeléskorldtozds maximdlis  mértéke  kerUl
rendelhetd, NEKT szerinti megujuld  kijeldlésre, mint teljesitendd RES integrdcios
vilamosenergia-termelési  célszim és a  célszém.
bemeneti adatok alapjdn sz&mitott megujuld
termelés kildnbségeként meghatdrozott
megujuld termeléskorldtozds maximdlis értéke.
Az FNA mddszertan 8. cikke szerint kiszdmitdsra A maradd terhelés és a  piacszimuldcid  5.1.1. pont
kerUl a RES integrdcid miatti rugalmassagi hidny,  eredményeként elédllé termeléskorlGtozds
amennyiben van hidny, tehdt a RES integrdcids  elemzése a klimaévekre és az ésszes MC évre. A
célszam nem fteljestl, Ugy vizsgdlatra kerol — o Vizsgdlati évek szerinti RES termeléskorldtozds
modszertan szerint meghatdrozott Maximdlis  mertéke &s a  piacsamuldcio
energia/teliesitmény  ardnyd —  rugalmas erledr'nenyeken’r ?IOO"O, (kllmogyf?k olﬂogoke‘nt
i . it s ., szdmitott) termeléskorldtozds kildnbsége adja
eszk6zok rendszerbe integrdldsanak hatasa. . PO AN,
meg a RES integracid miatti rugalmassagi hidnyt.
Hidny esetén a piacszimuldciés modellben
szUkséges leképezni kilonbdz6, a mobdszertan
szerint meghatdrozott energia/teljesitmény
ardnyl technolégidkat és modellezés révén
iterativ.  mddon  meghatdrozni  a  hidny
megszintetéséhez szikséges MW/MWh mértékét.
Az FNA maddszertan 9. cikke szerint kiszdmitdsra A maradd terhelés idébeli vdltozdsa, vagyis 6rds  5.1.2. pont

ker0l a teljesitményvdiltoztatdsi rugalmassagi
igény, valamint meghatdrozdsra kerllnek a fel
és le iranyu teljesitményvdltoztatdsi képességek,
az igények és képességek Osszehasonlitdsaval
meghatdrozdsra kerll a teljesitményvdaltoztatdsi
rugalmassagi hidany.

vdltozékonysaga ((t+1). éra —t. éra) jellemzi a VER
teljesitményvdiltoztatdsi rugalmassagi igényét, a
rendszer képességét a megfeleléen gyors
teljesitményvdiltoztatdsra fel és le irdnyban. Az
igény és a rugalmassdgot nyUjtd eszkdzdk
(termelés, tdrolds, keresletoldali vdélasz) 1 érén
beldli fel és le irdnyU rugalmassdgi képességének
szdmitdsa a technikai korldtok és a vdrhatd
munkapontok  alapjdn, a  hatdrkeresztezd
rugalmassdg szédmitdsa a vdrhatd import-export
viszonyok és maximdlis import-export lehetéség,
valamint a historikus nagykereskedelmi  és
kiegyenlité szabdlyozdsi piacok likviditdsa alapjdn
ker0l meghatdrozdsra a hidny mértéke, majd a
hidny jellemzéi alapjén kerGinek
megfogalmazdsra a hidny megszintetéséhez
szUkséges eszkdzOk.
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atmeneti  hatdrértékek miatt  korldtozott

rugalmas forrdsok meghatdarozdsa.

és dtmeneti hatdrértékek a tartalékot szolgditatd
csoportokra vagy egységekre alkalmazhatéak. A
korldtozds mértékét az éves jelentésekben foglalt
historikus adatok alapjdn szikséges meghatdrozni.
Tekintettel arra, hogy az eligrdsrend a hazai
szabdlyozdsban a DR NC hatdlybalépése utdn

varhatd, nem  dlinak  rendelkezésre  historikus
adatok, a rugalmas forrdsok fentiek szerinti
korldtozdsa az elsé FNA jelentésben nem

szGmszerUsithetd/becsilhetd.

7. Az FNA mobdszertan 10. cikke szerint A rdvid t&vi rugalmassdgi igény a maradé terhelés  5.1.3. pont
kisz&mitdsra kerUl a rovid tavu rugalmassdgi  menetrendezési hibdjdnak, valamint a vdratlan
igény, valamint meghatdrozdsra kerGinek a  termeldi kiesések valdszindségének
fel és le irdnyU rovid tavd rugalmassdgi  figyelembevételével kerll meghatdrozdsra, és a
képességek, az igények és képességek konvolvdlt eloszldsok 0,1. percentilis (le irdny) és
Osszehasonlitdsdval meghatdrozdsra ker0l a  99.9.  percentilis  (fel irdny) értékével kerUl
révid tavi rugalmassagi hidny. szédmszerUsitésre.
Az igény és rugamassdgot nyuUjtd eszkdzok
(termelés, tdrolds, keresletoldali vdlasz) kUldnbdzd
id&tavokon (teljes, lassu, gyors, nagyon gyors) belUl
elérhetd fel és le irdnyl rugalmassdgi képességek
szdmitdsa a technikai korldtok és a vdrhatéd
munkapontok  alapjdn, a hatdrkeresztezd
rugalmassdg szédmitdsa a vdarhatd import-export
viszonyok és maximdlis import-export lehetéség,
valamint  a historikus  nagykereskedelmi  és
kiegyenlité szabdlyozdsi piacok likviditdsa alapjén
ker0l meghatdrozdsra a hiany mértéke, majd a
hidny jellemzéi alapjan kerlinek megfogalmazdsra
a hidny megszintetéséhez szUkséges eszkdzok.
8. Az FNA modszertan 11. cikke szerint Az elosztohdldzatirugalmassagiigények arugalmas  5.2.1. pont
meghatdrozdsra  kerllnek  a  hdlézati  hdldzati csatlakozdsok igénybevételébdl szdrmazd
korlatokbdl fakadd elosztéhdlézati - megujuld termeléskorldtozds mértékének
rugalmassdgi igények, terUleti, iddbeni és szdmitdsdval térténik, mely a tervezett és nem
feszUltségszint szerinti bontdsban, a tervezett hdldzati kiesések és a varhatd termelés
rugalmassdgi igények kielégitését biztositdé  valdszinUségi alapu becslésével (MC szimuldcid)
eszkdzok  (példdul  rugalmas  hdldzati  kerll meghatdrozésra 132 kV és 132 kV alatti
csatlakozds, piaci rugalmassag) feszUltségszintekre,  elosztohdldzati  engedélyesi
megjeldlésével, valamint azonositdsra kerll,  szintG terlleti bontdsban. A piaci alapy és a nem
hogy az elosztéhdlézati rugalmassagiigények  piaci alapl rugalmassdg kvalitativ. mddon  kerUl
mekkora hdnyada tekintheté meguUjuldé bemutatdsra.
termeléskorldtozdsnak.
9. Az FNA modszertan 12. cikk szerint — Az dtviteli  hdldzati  rugalmassdgi  igények  5.2.2. pont
amennyiben indokolt - meghatdrozdsra meghatdrozdsa a HFT tervezési elvei mentén nem
kerUlnek a hdldzati korldtokbdl fakadd dtviteli  indokolt.
hdlozati  rugalmassdgi  igények, melyek
megujuld termeléskorldtozdast vagy fogyasztd
korldtozdst eredményezhetnek.
10. Az FNA 13. cikke alapjdn az elémindsités és Az SO GL és az NC DR szerinti elémindsitési folyamat  4.3. fejezet
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11. A hdlézati rugalmassdgi igények és az Amennyiben az elosztéhdldzati (vagy az dtviteli  5.2.1.4. pont
eléminésités vagy datmeneti hatdrériékek  hdldzati) RES termeléskorldtozdst eredményezd le  5.3. fejezet
miatt korldtozott rugalmas forrdsok  irdnyU rugalmassdgi  igények éves aggregdlt
szdmszerdsitése utdn — az FNA modszertan 14, 0sszege meghaladja a piacszimuléeiés modell
cikk 3. pontja szerinti relevancia kritériumok ~ eredmenyeként elSdlld  (kimaévek  aflagakent
teliestlése esetén — a rendszerrugalmassdgi szamitott) R,ES Ter’meles’ko’rlgtozc}s ]0%’_611’ vgy az 5.

L ) ) .. S pontban leirfak Ujraszamitasa és szukseg szerint a
igények finomhangoldsra kerUinek: . . P L s
e a4 RES termeléskorldtozdst eredményezd pl?CS;ImU|OCIOS |T§ro§|os fc?lylomgt me’gvoloswoso
e . . szUkséges a RES célszam elérése erdekeben.
le irdnyud datviteli haldzati rugalmassagi
gények flgxeltlamb,evgflelevel a RES Az elémindsités vagy dtmeneti hatdrértékek miatt
rugalmassagi igény és hidny, korldtozott | forasoK Skkentett
e d RES termeléskorldtozdst eredményezé oriafozoll ~ rugaimas orrasok - csokkentetl
P O . . képességenek figyelembevételével térténd
le irdnyl elosztohdlézati rugalmassagi i ) .
igények figyelembevételével o RES flrjomho,ng,olos—o 10 ponfbonIel|rtgkszer|n‘r—nem
rugalmassagi igény és hidny, képezi részét az elsé ciklus elemzésének.
e az elémindsités vagy dtmeneti
hatdrértékek miatt korldtozott rugaimas A feliesitményvdltoztatdsi - és  a  rovid  tavo
forrdsok  csdkkentett  képességének ugaimassagi - hidny  RES  termeléskorlatozdst
figyelembevételével a eredményezd részével torténd finomhangolds az
teljesitményvdltoztatasi és a rovid tavg  ©ls6 FNA ciklus kereteben nem kotelezd, a
rugalmassagi képességek, modellezési komplexitas miatt ebben a ciklusban
e amennyiben a feliesitményvdltoztatasi és  nem kerl megvaldsitdsra.
a révid tavu rugalmassdgi hidny RES
termeléskorldtozdst eredményezhet, a
RES rugalmassdgiigény és hidny (9. cikk 6.
pont, 10. cikk 5. pont), valamint
e amennyiben az addiciondlis  RES
termeléskorldtozds figyelembevételével
nem teljesl a RES integrdcid célszdm,
Ugy vizsgdlatra ker0l — a mddszertan
szerint meghatdrozott
energia/teliesitmény ardnyl — rugalmas
eszkdzOk  rendszerbe  integrdldsdnak
hatdsa.

12. Az FNA 16. cikke alapjdn a VER rugalmassdgi Az irdnymutaté kritériumok a rugalmassdgiigények  5.3. fejezet
igényeinek kUI6nb6z8 tipusai  atfogd, Un.  és hidnyok meghatdrozott statisztikai mutatdit,
irdnymutatd  kritériumok  mentén  kerllnek  valamint a hidnyok kezelésére alkalmas eszkdzdk
osszefoglaldsra, mely irdnymutatd kritériumok  értékelését jelentik.
szolgdljdk azt a célt, hogy végeredményben
a nem fosszilis rugalmassdgi  forrdsokra
vonatkozd, energiapolitikai célszédmok a NEKT-
ben meghatdrozdsra kerllhessek.

13.. Az FNA 15. cikke alapjdn &tfogdan elemzésre Az ACER vonatkozd ajdnldsa alapjdn felmérésre 6. fejezet

kerOl a rugalmas eszkdzok alkalmazdsat gétld
piaci akaddlyok és digitalizécids lenetéségek
kore.

kerUlnek:

o azUjbelépdk és kis szerepldk piacra lépésének
jogszabdlyi korldtozd tényezdi,

e a rugalmassdgi szolgdltatdsok nyujtdsdnak
lehetbségei és 6sztdnzbinek hidnya,

e 4 szabdlyozdsi szolgdltatds nyujtdsanak
korlatozd  feltételei, a  szlkUletkezelés
nyUjtédsdnak korldtozd feltételei,

e a komplex, hossz0 és
adminisztrativ szabdlyok,

e a hdlézatizemeltetdk  vezeték  nélkUli
alternativdk igénybevételének 6sztonzdi,

o adigitalizdcio szerepe.

Az azonositott piaci  korldtok  dsszefoglaldsa

mentén azok kezelésére tett javaslatok s

megfogalmazdsra kerlinek.

diszkriminativ
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4, Szcendaridok és feltételezések
4.1, Szcendriék
4.1.1. Szcendridk a rendszerrugalmassagi igény szamitashoz

A rendszerrugalmassagi igények értékelése az ERAA 2025 referencia forgatokdnyve alapjan készUlt:

e A referencia forgatékdnyv a TSO-k elbrejelzésein alapul, figyelembe véve az eurdpai és a
nemzeti energetikai célkitizéseket (pl. NEKT), valamint az értékelés idépontidban a
kapacitdsmechanizmusok piaci aukcidin mdr lekdtott kapacitdsokat.

e AzERAA 2025 alegfrissebb elérhetd adatok felhaszndldsdval készUlt, kilonds tekintettel a 2024-
ben felGlvizsgdlt NEKT-ekre, az EU Fit for 55 csomagjdra és a REPowerEU-ra.

e Areferencia szcendrié részét képezi a gazdasdgi életképesség vizsgdlat (EVA) eredményeként
elédllo forrasoldali dtalakulds dsszeurdpai szinten, ami az ACER dltal jovahagyott forgatdkdnyv
(,hurdle premium only”) alapjan készolt.

e Ez aszcendrid az eurdpai 6sszkapacitds csdkkenését eredményezi 2030-ra (66 GW 2028-ra és
43 GW 2030-ra), majd ezt kdvetéen 2033-ban 7 GW, 2035-ben pedig kdzel 15 GW nettd
névekedést eredményez. A leépUlés a lignit-, szén-, olaj- és gdztizelési erémuiveket érinti, az
Uj termelési kapacitdsokba torténd beruhdzdsok 2033-ban megkdzelitik a 36 GW-ot, 2035-ben
pedig a 44 GW-ot, amelybdl a gdz részardnya 59%, illetve 61%, a keresletoldali rugalmassdgé
(DSR) pedig 26%, illetve 23%.

A hazai forrdsoldali &sszetételt az ERAA 2025 progndzisai alapjdn a 4. tadbldzat foglalja dssze.

2030 2035
MW MW
AtomerédmU (meglévé és Uj) 1917 4277
Gdztlzelésy erémU (meglévé és Uj) 4708 4260
Gdztlzelésy erémU (EVA alapjan feltételezett Gzemidd-hosszabbitds) 50 540
Olagjtizelést erébmi 495 495
Naperém( 13175 14164
lpari PV — fix 7 499 7 624
lpari PV — napkbdvetd 833 847
PV — visszwattos 1610 2 000
PV — hdztartdsi méretd kiserémU (HMKE) 3233 3693
PV — hdztartdsi méretd kiserémU (HMKE) lakossdgi villamosenergia-tdrold 119 999
mellett
Szélerémy 1090 1675
VizerémU 63 63
Geotermikus erémi 53 116
Hulladéktizelésd erémy 37 37
Biomassza-biogdz kiserémivek 157 157
Vegyestizelési erémuivek 202 100
Ipari villamosenergia-tdrold 538 538
Ipari vilamosenergia-tdrold — kiegyenlité szabdlyozdsi célu 1077 1077
Lakossdgi vilamosenergia-tdrold — HMKE mellett 119 222
Elektrolizald 240 240
P2H — kiegyenlité szabdlyozdsi célu 246 246
Explicit DSR 30 40
Implicit DSR id&soros id&soros

A HFT-t megalapozd, A magyar VER természetviselkedései 2026 cimU dokumentumban szerepeltetett
jovokép legfébb eltérései az ERAA 2025 adatoktol:
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e Az ERAA 2025-ben egy kdzponti szcendrid kerUlt megalkotdsra, ezzel szemben HFT 2026
keretében kétféle természetviselkedést (szcendridt, a tovdbbiakban: TV) vizsgdlinak a hdlézati
engedélyesek, ezek k6zUl TV1 a konzervativabb, TV2 a dinamikusablb felfutdsokkal szdmol.

e Az ERAA 2025 sarokéveibdl 2030 és 2035 kerUlt kijeldlésre az FNA-hoz, mig a HFT 2026-ban 2031
és 2036 a két vizsgdlt sarokév.

e NagyerémUvek tekintetében, ERAA 2025-tel megegyezd mddon 3 Uj CCGT erémUvel sz&mol
HFT 2026 alapvdltozata, emellett 2 és 1 Uj CCGT belépését feltételezd forrdsoldali alvaltozat is
megjelenik.

e A HFT-ben nem kerUltek figyelembevételre az EVA eredményeként kiadddd gdztizelésy
nagyerémuivek Uzemid&-hosszabbitdsai, mivel azok beruhdzdi oldalrdl nem kerUltek
megerdsitésre.

e A HFT 2026 TV1 és ERAA 2025 naperém0vi progndzisa kozelitbleg egyezik, TV2 ennél
dinamikusabb HMKE és visszwattos PV elterjedést tartalmaz (szumma PV progndzis 14,7, illetve
16,8 GW 2031-re és 2036-ral).

o A szélerémUvi és a geotermikus erémuvi progndzis az ERAA 2025-ben a NEKT célszdmokat
koéveti, a HFT-ben azonban a ténylegesen ismert igényeken alapul a kapacitdselérejelzés.
Emiatt a szélerémUvek esetében 2035-6s sarokévre alacsonyabb érték, 1134 MW adddott, mig
a geotermikus erémuivek esetében ez mindkét sarokévre igaz, konstans 27 MW a HFT-s
progndzis.

e A biomassza-biogdz erémuvi kategdria progndzisa HFT 2026-ban kismértéklben magasabbnak,
166 MW-nak adddott mindkét sarokévben.

e Azipari vilamosenergia-tdrolok progndzisa jelentésen magasablb a HFT 2026-ban, 2036-ra TV 1
esetén 2902 MW/5803 MWh, mig TV2 esetén 4900 MW/9799 MWh. A HFT-s értékekben nem
kerUlt megkUlédnboztetésre ERAA 2025 progndzis szerinti kiegyenlité szabdlyozdsi célu kategdria,
az Osszes egység nagykereskedelmi energiapiacon (is) résztvevéként kerlGlt besoroldsra (a
kategorizdlds az ERAA 2026 sordn is mdar hasonldan kerGlt megaddsra).

e A lakossdgi villamosenergia-tdroldk progndzisa ugyancsak meghaladja az ERAA 2025 szerinti
értékeket, melynek elsédleges oka az ERAA 2025 progndzisok véglegesitését kdvetden
megjelent pdlydzatok hatdsdban keresendd. TV1 esetén 2031-re 318 MW/890 MWh, 2036-ra
418 MW/1170 MWh, mig TV2-re 2031-re 418 MW/1170 MWh, 2036-ra 568 MW/1590 MWh
szerepel.

e Az elektrolizdlok kapcsdn ERAA 2025 a NEKT-ben megfogalmazott célszédmot kdveti, a HFT-ben
az ismert egységeken alapul, igy alacsonyabb az elérejelzés (mindkét sarokévre 13 MW).

e A HFT 2026 P2H (villamos kazdn) progndzisa kismértékben meghaladja az ERAA 2025 szerint
elérejelzést (276 MW).

e Explicit DSR nem kerUlt figyelembevételre HFT 2026-ban, konkrét egységek/igények
ismeretének hidnydban.

4.1.2. Szcendridk a hdlézati rugalmassdagi igény szamitdsahoz
4.1.2.1, DSO adatok

Az FNA 6. cikk 6. pontja alapjdn a DSO-k a jelentés elkészitése sordn a legutolsé elosztéhdldzati
fejlesztési terv (DNDP) feltételezéseit, forgatdkdnyveit, mddszertanait és adatait kell felhaszndljdk. A
jelenlegi hazai gyakorlatban funkciondlis és tartalmi szempontbdl a HFT feleltetheté meg az elosztéi
nagyfeszUltségl hdldzatfejlesztési tervnek, még a kdzép- és kisfeszUltségre vonatkozd DNDP tartalmi
elemeinek kidolgozdsa az FNA jelentés irdsdaval pdrhuzamosan kerUl kidolgozdsra a MEKH vonatkozd
rendeletében, figyelembevétele a kdvetkezd ciklusokban varhatd. Az elosztohdldzati rugalmassagi
igények meghatdarozdsa a HFT 2025 szerinti elosztdi adatokbdlindul kiaz 5.2.1.1. pontban részletezettek
szerint. Felhaszndldsra kerUltek tovdbbd a hdldzati elemek kiesési mutatdival kapcsolatos rendszeres
adatszolgdltatdsok, illetve az elosztdk dltal a VET 32/B. § (1) bekezdés szerinti elosztdi rugalmassagi
szolgdltatdsokrdl széld éves jelentések. A fentieken 10l az elosztdi tdrsasdgok a piaci korldtok és
digitalizacids fejezethez szUkséges adatokat célzottan gyUjtotték dssze az FNA jelentés elkészitése
sordn.
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4.1.2.2. TSO adatok
Az atviteli hdlézati rugalmassagi igény értékelése sordn a HFT 2025 kerdUlt felhaszndlasra.
4.2 RES integrdciés célszam

Az FNA maddszertan 2. cikkének fogalmai és a 8. cikk 7. pontja alapjdn a RES integrdcids célszdmot a
vizsgdlati évekhez rendelhetd, NEKT szerinti megujuld vilamosenergia-termelési célszambdl szOkseges
levezetni, és a maximdlisan megengedhetdé megujuld termeléskorldtozds mértékeként vagy a
minimdlisan szOkséges megujuld termelés mértékeként szUkséges kifejezni.

A NEKT szerinti megujuld villamosenergia-termelési célszdm a megujuld termelés abszolUt mértékben
kifejezett értéke vagy a megujuld termelés ardnya az dsszes villamosenergia-felhaszndldsban. A NEKT
alapjédn mindkét megkdzelités alkalmazhatd, a célszdmokat az 5. tabldzat foglalja dssze.

Vizsgdlati év
RES-E ardny célszém

32% 33%
1549 ktoe =18 015 GWh 1773 ktoe = 20 620 GWh

RES-E termelés célszédm

A RES integrdcids célszdm:

e kifejeznetd a maximdlisan megengedhetd RES termeléskorldtozds mértékeként abszolt
mértékben, vagy az &sszes megujuld termelés részardnyaként, vagy az ésszes vilamosenergia-
felnaszndlds részardnyaként, illetve

o kifejeznetdé a minimdlisan integrdlandd (nem korldtozott) megujuld termelés mértékeként
abszolUt mértékben, vagy az &sszes megujuld termelés részardnyaként, vagy az &sszes
villamosenergia-felhaszndlds részardnyaként.

Amennyiben az 5. tdbldzat szerinti RES-E ardny célszédm szerinti megkdzelités alkalmazott, Ugy a
minimdlisan integrdlandd, illetve a maximdlisan korldtozhatdé megujuld termelés az aldbbi képlet
szerint szamithaté:

RES ari RES integralt RES termelhetd — RES korlitozott
arany = fogyasctis fogyasctas

ahol:

e RES ardny — a NEKT-ben foglalt RES-E ardny célszdm,
o fogyasztds — a bemeneti adatok szerinti éves fogyasztds klimaévek dtlagaként kifejezve,
e RES integrdlt — a minimdlisan integrdlandd RES termelés,

e RES termelhetd — a bemeneti adatok alapjdn a beépitett teljesitmény és a klimaévtdl figgd
kapacitdsfaktorok (PECD faktorok) id&soraibdl szdmitott potencidlis megujuld termelés, a
klimaévek atlagaként,

e RES korl&tozott — a maximdlisan megengedhetd RES termeléskorldtozds.

Az ERAA 2025 bemeneti adatait a 6. tabldzat és az ebbdl sz&mitott maximdlisan megengedhetd RES
termeléskorldtozds mértékét a 7. tabldzat foglalja 6ssze (A opcid).

MWh 2030 2035
Villamosenergia-fogyasztdas 56 400 230 61366 411
Naperédmuvi termelés 17 142 325 18 284 052
SzélerémUvi termelés 2423818 3 846 488
Biomassza-biogdz termelés 539 363 539 363
Geotermikus termelés 190876 190876
HulladéktUzelésy termelés 150 267 150 267
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VizerémuUvi termelés 240 819 240819

Vegyestizelési erémUvek must-run termelése* 600 052
*Ajkai Erémdy, Pannongreen Kft. (Pécs), Pannon-H& Kft. (Pécs), Bakonyi Bioenergia Kft. (Ajka)

Amennyiben a 7. tdbldzat szerinti RES-E termelés célszdm szerinti megkédzelités alkalmazott, Ugy a
minimdlisan integrdlandé (nem korldtozhatd) megujuld termelés mértéke megegyezik a RES-E
termelés célszdm GWh-ban kifejezett értékével (B opcid). A kildnbséget a két opcid kdzdtt az okozza,
hogy az ERAA 2025 beépitett kapacitdsokra és vilamosenergia-fogyasztdsra vonatkozd adatai
kismértékben eltérnek a NEKT-ben szerepld értékektdl a frissebb progndzisok okdn. A két megkozelités
kozott nincs jelentds eltérés, az FNA keretében az A opcid szerinti RES termeléskorldtozds maximdlis
meértéke kerUl kijeldlésre mint teljesitendd RES integrdcids célszam.

Opcié Célszédm 2030 2035
2 GWh GWh
RES termelés célszam 18048 20251

= villamosenergia-fogyasztds * RES-E ardny célszém
RES megtermelhetd energia mértéke = nap + szél +
A biomassza-biogdz + geotermikus + hulladéktizelésl + 21288 23252
vizerémivi + vegyestizelési erémUvi potencidlis termelés
RES te[meleskorlqtozcls qu,lmqlls rrllerteke 3239 3001
= RES 6sszesen - RES termelés célszdm
B RES termelés célszdm NEKT alapjén 18015 20620

4.3. Rugalmas forrdsok

Arendszerrugalmassagi és hdldzati rugalmassdgiigények meghatdrozdsa sordn a VER-ben varhatdan
rendelkezésre dallé rugalmas forrdsok az ERAA 2025 progndzisaira épitenek a 4.1.1. pontban
bemutattak szerint. A rugalmas képességek egyik meghatdrozd részét képezik a rendszerben maradé
és a varhatdéan a vizsgdlati évek id6tavjan Uzembelépd Uj erémUlvek (Paks Il., CGGT-k), valamint a
szabdlyozhatd megujuld energiaforrdsok is. Az EMDR 1%9e. cikk 2b. pontja alapjdn az FNA jelentés
elkészitése sordn a nem fosszilis rugalmas forrdsok, ugy, mint a villamosenergia-tdrolds, a fogyasztoi
befolydsolds, az aggregdlds és hatdrkeresztezd képességek figyelembevétele kiemelt részét kell
képezzék az elemzésnek. Az FNA jelentés keretében a kdvetkezd peremfeltételek mentén kerlltek
beépitésre a nem fosszilis rugalmassdgi potencidlok:

e ipari vilamosenergia-taroldk esetén az ERAA 2025 progndzis szerinti piaci (modellezett) és a
nem piaci (kordbban kiegyenlité szabdlyozdsi célokra kUlon csoportként megjelenitett)
tdroldkapacitdsok is részét képezik a rugalmassagi képességeknek, ahol

o a nem piaci csoport mikddése a piacszimuldcidés modellben leképezett csoport
arbitrdzs ciklusainak megfeleléen kerUlt leképezésre,

o mindkét csoport esetén 2 6rds tdroldsi kapacitds feltételezett,

e lakossdgi vilamosenergia-taroldk modellezése a fogyasztdsi progndzisok részeként jelenik
meg, nem kerGl mddositdsra, Ujraértékelésre a rugalmassdgi képességek szdmitdsa sordn,

o fogyasztéi befolydsolds keretében:

o «az ERAA 2025 gazdasdgi életképesség vizsgdlata alapjan szdmitott, 290 €/MWh
aktivaldasi aru és 6 6rds eltoldst lehetévé tevd explicit DSR kapacitds, valamint
o az ERAA 2025 progndzisok alapjadn — a HFT-s természetviselkedések alapelveivel
osszhangban a vizsgdlt idétdvokon feltételezett egy alacsony részardnyl darérzékeny
lakossdgi fogyasztdsi befolydsolds (implicit DSR) megjelenése, mely az ERAA 2025
fogyasztdsi iddsorok elektromos gépjarmdivekre vonatkozd részének 5%-a,
e P2X technoldgidk esetén:

o az ERAA 2025 progndzisok NEKT-hez igazitott progndzisai alapjdn figyelembevételre
kerGlnek elektrolizalok, valamint
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o az ERAA 2025 progndzisokban nem piaci (kiegyenlitd szabdlyozdsi célokra kilén
csoportként megjelenitett) villamos kazdnok is,

e 0z aggregdtorok részét képezd hagyomdnyos kiserémUvek a HFT-s természetviselkedésekkel
osszhangban fennmaradd kapacitdsként a piacszimuldacidés modell részét képezik,

e a hatdrkeresztezd képességek pedig az 5.1. fejezetben leirtak szerint tébbféle megkdzelitéssel
kerUltek leképezésre.

Az FNA 13. cikke alapjdn a rugalmas forrdsok rendelkezésre dlidsa esetén szUkséges figyelembe venni,
amennyiben a DSO hdldzathoz csatlakozd, tartalékot szolgdltatd csoportok vagy egységek esetén
alkalmazdsban van, a 2017/1485 (EU) rendelet (a tovdbbiakban: SO GL) és a kidolgozds alatt 1évd,
kereslet oldali valaszra vonatkozd hdldzati szabdlyok (a tovdbbiaklban: NC DR) szerinti elémindsitési
folyamat vagy dtmeneti hatdrértékek miatti korldtozdst. Az elémindsitési folyamatrdl és az dtmeneti
hatdarértékrél éves jelentést szUkséges kdzzétenni, ez képezi alapjat az FNA jelentésben figyelembe
veendd korldtozott teljesitmények becslésének. Az FNA 13. cikk 2. pontja alapjdn:

e amennyiben van historikus adat, extrapoldldssal szikséges meghatdrozni a korldtozott
rugalmas forrdsok maximdlisan elérhetd kapacitdsat a vizsgdlati években,

e amennyiben nincs historikus adat vagy az 0/kdzel 0, gy a TSO és a DSO-k elhanyagolhatjdk
a rugalmas forrdsok korldtozdsdnak figyelembevételét, vagy

¢ indokolt becslést tehetnek a vizsgdlati években figyelembeveendd értékekre.

A rugalmas forrdsok eldmindsitési folyamat vagy dtmeneti hatdrértékek miatti korldtozdsdt az NC DR
hatdlybalépése és hazai szabdlyzati rendszerbe vald atlltetése utdn, a soron kdvetkezd FNA
jelentésekben szUkséges és lehet figyelembe venni.
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5. Rugalmassdagi igények
5.1, Rendszerrugalmassdagi igények

A VER rugalmassdgi igényei rendszerszinten 3 tipus szerint kerUinek vizsgdlatra:

a RES integrdcié miatti rugalmassdgi igény azt vizsgdlja, hogy integrdlhaté-e a terhelés- és
termelésoldali progndzisok alapjdn a NEKT szerinti megujulé termelés a VER-be,
e« teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradd
terhelés ords vdaltozékonysdgdnak lekdvetéséhez szikséges fel- és le irdnyU rugalmassdgi
képességekkel, figyelembe véve a hatdrkeresztezd rugalmassdgi potencidlt is,

e a rovid tavu rugalmassagi igény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradd terhelés
elérejelzési hibdjanak kezeléséhez szikséges fel- és le irdnyU rugalmassdgi képességekkel
kUlbnb6z6 iddtdvokon, figyelembe véve a hatdrkeresztezd rugalmassdgi potencidilt is, és

e amennyiben valamely rendszerszintd rugalmassdg esetén hidny azonosithatd, az milyen
eszkdzdkkel kezelhetd.

A két legfébb fogalom a rendszerszintl igények meghatdrozdsa sordn a termeléskorldtozds és a
maradod terhelés.

e MegUjuld erémivek és must-run egységek termeléskorlatozdsdra olyan esetekben lehet
szUkség, amikor a magas idéjarasfiggd és must-run termelés alacsony (hazai és kUIféldi)
fogyasztdssal és az export lehetéségek korldtossdgdval pdrosul. A piacszimuldcids modelloen
termeléskorldtozésként megijelend vilamosenergia a valdsdgban az erémivek DA, ID
menetrendezésével kereslet hidnydban meg sem fog jelenni vagy hatdsa a nulla/negativ
villamosenergia-piaci drakban realizalédik.

e A maradé terhelés az a vdltozd teliesitmény, amelyet a VER rugalmas eszkdzeinek kell
biztositania. Egy adott idépillanatban a villamosenergia-igény biztositdsa a rugalmasség
szempontjdbdl eltérd tulajdonsdgu forrdsok egyidejd Uzemével lehetséges. Rugalmatian forrds
oz iddéjardsfuggd termelés, mely tdmogatott termeldi forrdsként elsdGbbséget élvez mds
termeldtipusokkal szemben és termeléskorlatozdsuk elkerllendd. Szintén rugalmatlan forrds a
mUszaki korldtok miatt kis rugalmasséaggal termeld alaperémdvi csoport, a hészolgdltatds miatt
kényszermenetrendes, szabdlyozdsba nem bevonhatd erémdlvi csoportok és a megujuld
(biomassza, biogdz) energiaforrdst felhaszndld, tdmogatott erémivek csoportja. Ezek
osszefoglald néven a kényszermenetrendes vagy must-run termeldk. Ezek termelése az
iddjdrds, héigény alapjdn, a vilamosenergia-felnaszndlds igényeitdl figgetlendl vdaltozhat, igy
a rendszerterhelés folyamatos vdltozdsa mellett a rugalmatian termelSkapacitdsok
termelésvdltozasat is a rugalmas forrdsoknak kell lekdvetni. A maradd terhelés tehdt a
pillanatnyi vilamosenergia-igény (rendszerterhelés) id6jardsfiggd megujuld energiaforrdsok
(nap, szél) aktudlis termelésével, valamint a must-run erémUvek termelésével csdkkentett
értéke.

5.1.1. RES integracié miatti rugalmassagi igények

5.1.1.1. Maradd terhelés elemzése

A maradd terhelés a fogyasztéi ternelés és a nem szabdlyozhatd termelés klldnbségeként dllithatd
elé, ahol a nem szabdlyozhatd termelés az id&jardsfiggd nap- és szélerdmuivi megujuld termelést,
valamint a megujuld és nem megujuld must-run termelést jelenti. A piacszimuldcids modell must-run
tipusU termeldi kdzé tartoznak a — historikus termelési idésorokbdl szamitott kapacitdsfaktorokkal
jellemzett — kis biomassza- és biogdz, geotermikus, illetve hulladéktlzelésl erémivek, a fitéerémivek
fUtési idészakban, illetve az atomerémdvi termelés (Paks Il. esetén a beépitett teljesitmény 50%-a).

A maradd terhelés tipikus jelleggorbéit az egyes klimaévekre a 2030-as vizsgdlati évre a 2. dbra
szemlélteti. Az Un. kacsagdrbe (duck curve) olyan, a hazai VER varhatd forrdsdsszetételéhez hasonld
rendszerekben alakul ki, ahol magas a naperémUvi kapacitds, ennek megfelelben:
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a reggeli szakaszban a napfelkeltét kdvetdéen a terhelés ndvekedni kezd, mikdzben a
naperémuivek termelése még alacsony, a maradd terhelés emelkedik,

a déli éradkban a naperédmuUvek termelése eléri a csucspontjat, ez jelentésen csdkkenti a
maradod terhelést, alacsony vagy negativ értékekig,

az esti szakaszban a naplemente utdn a naperémUivek termelése gyorsan visszaesik, mikdzben
a terhelés tovdbbra is magas (esti csucs), a maradd terhelés meredek felfutdsa jellemzé.
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A maradé terhelés vdltozékonysdgdnak jellemzése sordn kiszdmitdsra kerlltek az idébeli ingadozds
mérészamai, melyeket a 8. tabldzat foglalja 6ssze, ahol:

az 6rds indikdtor az 6rds maradé terhelés és a napi atlag kdzéti abszolUt eltérések dsszege,
a napi indikator a napi maradd terhelés és a heti atlag kézotti abszolit eltérések dsszege,
a hetiindik&tor a heti maradd terhelés és a havi atlag kdzott abszolUt eltérések dsszege,

a szezondlis indikator a havi maradd terhelés és az éves atlag kdzott abszolut eltérések
Osszege,

a relativingadozdsok az atlaggal vald normalizaldst jelentik.

Az 6rds indikator magas értéke erds napon beldli volatilitdsra utal, a napi indikator és a heti indikator
alacsonyabb értéke azt mutatja, hogy a hét napjai és az éven belll a hetek hasonléak egymdshoz,
a szezondlis indikdtor magasabb értéke alapjdn a szezondlis kGldnbségek erdsebbek. A klimaévek
hasonlé eredményeket mutatnak, mig a vizsgdlati évek kozdtt jelentdésebb az eltérés, a 2035-6s
vizsgdlati év eredményeinek volatilitdsa magasabb.
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Vizsg\c/ﬁloﬁ Cimaey | Orosindikator Napiindikator  Heti indikator Sli]‘szlfgg'rs
abszolut relativ abszolUt relativ abszolUt relativ - abszolUt  relativ
2030 Ws23 302 794 273 83 199315 26 21325 16 9080 36
2030 W27 317 422 605 90 197 734 27 20399 16 8904 37
2030 WS35 286 114023 75 195975 25 19462 14 8773 34
2035 Ws23 323980238 150 220815 49 23191 30 9801 66
2035 W27 339401337 167 224832 53 22636 31 9643 69
2035 WS35 305728505 131 224340 46 21596 26 9904 62

A Fourier-alapu idésor dekompozicidés mddszer alkalmazdasaval tébb periddus (napi, heti, havi, éves)
egyideju vizsgdlata valdsithatdé meg, a mddszer alapja, hogy a periodikus komponensek szinusz és
koszinusz fuggvenyek linedris kombindcidjakent kdzelithetdk. A Fourier-sorok magyardzéd valtozékkent
kerUlnek beépitésre a maradd terhelési idésorok modellezésébe, vagyis egy regresszids modell
részéként a szezondlis komponensek nem diszkrét vdltozékkal (dummy), hanem folytonos, periodikus
bdzisfGggvényekkel kerllnek kozelitésre. A napi komponens modellezésre 24 6rds ciklus, a heti
komponens modellezésére 168 ords ciklus, a havi komponens modellezésére 720 (24*30) 46rds ciklus
kerUlt alkalmazdsra. A modellbdl az aldbbi napi, heti és havi mutatdk kerUltek sz&rmaztatdsra:

e amplitdd: az adott ciklus (napi, heti, havi) maximuma és minimuma kdzotti kildnbség, mely
az ingadozds nagysagdt méri,

e csucs: a ciklus (napi, heti, havi) maximumdnak idépontja, mely a rendszer viselkedésének
idézitését jellemzi,

e relativ hozzdjdrulds: az adott komponens variancidjdnak ardnya a teljes idésor variancidjdhoz
képest, mely a ciklus (napi, heti, havi) jelentéségét mutatja.

Az irdnyokat kUldnvdalasztva a pozitiv és a negativ maradd terhelés ciklikussagdt a 9. tabldzat mutatdi
foglaljdk 6ssze. Az eredmények alapjdn a maradd terhelés ciklikussdgdat egyértelmlien a napi
komponens domindlja, mind pozitiv, mind negativ irdnyban. A napi amplitddé minden vizsgdlati
évben és klimaévben lényegesen nagyobb, mint a heti vagy havi amplitidd, és a relativ hozzdjarulds
is jellemzéen 37-55 % kdz6tt alakul, a maradd terhelés ingadozdsdnak legnagyobb része napon belUli
vdltozdsokbdl szdrmazik. A napi csucsok pozitiv irdnyban 19 érakor, negativ irdnyban 12 érakor
jelentkeznek, a terhelés és termelés mintdzatdnak hasonlésdga miatt. A heti ciklus szerepe
mérsékeltebb, a heti csUcsok jellemzden a ciklus kdzepén és végén jelennek meg, a heti mintdzat
(hétkdznap/hétvége kozot kUldnbség) a porzitiv irdnyban erésebb. A havi komponens hatdsa
alacsony, a hosszabb tavu szezondlis hatds tehdt gyengébb, és az amplitdddk alapjdn ugyan
megjelenik a havi ingadozds, de dsszességében elsésorban a napi, kisebb mértékben a heti ciklus
hatdrozza meg a maradod terhelés dinamikdjat.

Vizsgdlati ) . Amplitudd, MW . Csucs, 6ra/ciklus Relativ hozzdjdrulds
&y Irény Klimaév gle]e]]
[afe]e]] hefi havi (/24)  heti (/168)  havi (/720) [gle]e]] hefi havi

WS23 3747 1056 105 19 96 447 50,5% 4,8% 0.1%

pozitiv WS27 3986 978 59 19 94 211 54,5% 4,0% 0.0%

2030 WS35 3852 1009 102 19 33 258 51,7% 4,0% 0.0%
WS23 2186 395 75 12 151 276 37.7% 1.1% 0.1%

negativ ~ WS27 2 334 275 107 12 145 456 41,6% 0.5% 0.1%

WS35 1892 307 196 12 149 637 37.4% 0.9% 0,5%

WS23 3253 1086 158 19 96 423 44,7% 6,0% 0.1%

pozitiv WS27 3431 1065 58 19 94 384 47.1% 57% 0.0%

2035 WS35 3331 1042 37 19 33 161 44,8% 5,2% 0.0%
WS23 3048 530 110 12 150 282 43.2% 1.1% 0.1%

negativ. ~ WS27 3292 389 133 12 145 456 47.7% 0.6% 0.1%

WS35 2766 425 242 12 149 635 43,7% 0.8% 0,4%
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5.1.1.2. RES termeléskorldtozds elemzése

A piacszimuldcidés modell eredményeként elddllé termeléskorlatozds (,,spilled energy”) idésorok
egyardnt tartalmazzdk a megujuld és nem megujuld (must-run tipusu) erémdvi korldtozdst, igy ennek
szétvdlasztdsa szUkséges egy elbzetesen feldllitott korldtozdsi precedencia szerint. Az 8sszeurdpai
hdlozatfejlesztési tervben (a tovabbiakban: TYNDP) alkalmazott elvekkel dsszhangban, konzervativ
megkozelitéssel csak az elvi megujuld (idéjardsfiggd, majd nem iddjdrdsfiggd) termelési potencidlon
felUli termeléskorldtozds kerUl levondsra, a korrigdlt adatokat a 10. tdbldzat foglalja dssze. A korrekcid
kevés ordban és kismértékben mdodositja az eredeti idésorokat.

Vsalanlsy Klimady Termeléskorldtozds  RES termeléskorlGtozds Korrekcid
MWh el MWh

WS23 917 737 891016 26 721

2030 WS27 591 520 578 085 13 435
WS35 501 998 486 801 15197

OSSZES MC 670418 651 967 18 451

WS23 1260 670 1165273 95 397

2035 WS27 870 060 837 372 32 688
WS35 808 213 762 182 46 731

OSSZES MC 979 881 921 609 58 272

A RES termeléskorldtozds idésorok leird statisztikdjat az egyes klimaéy, illetve az 6sszes MC év
eredményeire vonatkozdan a 11. tdbldzat foglalja 6ssze. A 11. tdbldzatban a korldtozott teljesitmény
(MW), az éves termeléskorldtozds mértéke (GWh és éra), a két termeléskorldtozdssal érintett idészak
kdzott eltelt atlagos id8, valamint a termeléskorldtozds jellemzd hossza kerUlt feltintetésre. A RES
termeléskorldtozds havi és napi jellemzéinek leird statisztikdjat a 2. szdmu melléklet foglalja dssze.

A RES termeléskorldtozds sUrUségfiggvényét a vizsgdlt idéhorizontokon a 3. dbra mutatja be, melyet
kiegészit a vizsgdlati évek &sszes MC éveinek eredményeire vonatkozd tartamdiagram. A
sUrUségfiggvény alapjdn lathatd, hogy az adott klimaévekben domindnsan nem jellemzd RES
termeléskorldtozds. A tartamdiagramok ezt kiegészitve azt mutatjdk, hogy a vizsgdlt sarokévekben az
Osszes MC év eredményeit tekintve sem vdrhatd 500 érandl tébb RES termeléskorldtozdssal érintett
éra, a varhatd csucs termeléskorldtozds a beépitett PV teljesitmény alatt marad a sarokévekben.
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A RES termeléskorldtozds dtlagos mértéke kdzép- és hosszu tdvon is alacsony (75-105 MW),
szélséségesen magas — az iddjardsfiggd termeldk beépitett teljesitményével Gsszevethetéd mértékl -
értékek ritk&n fordulnak elé. A RES termeléskorldtozds mértéke az éves hazai fogyasztds 1,5%-a korUl
alakul. Atlagosan 200 kérUl alakul a termeléskorldtozdssal érintett érdk szdma, és nem jellemzd, hogy
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egy napon (24 6rdn) belll téblbszér is kialakulna korldtozdssal érintett idészak, a korldtozott idészakok
dtlagos hossza pedig 4 éra. A vizsgdlt klimaévek kdz0l a WS23 esetén alakul ki a legnagyobb
mértékben és gyakoriségban RES termeléskorldtozds.

Vizsgdlati év
Klimaév OSSZES MC OSSZES MC
minimum 0 0 0 0 0 0 0 0
atlag 102 66 56 75 133 96 87 105
maximum 11856 10994 11520 11856 12660 12778 12424 12778
termeléskorldtozds POl 0 0 0 9 0 0 0 0
mértéke, MW P25 0 0 0 0 0 0 0 0
P50 0 0 0 0 0 0 0 0
P75 0 0 0 0 0 0 0 0
P99 4004 2 481 1978 2879 6 301 4016 3809 4790
sz6rds 779 577 531 639 991 799 745 852
minimum 389 166 211 166 583 266 300 266
atlag 892 579 488 653 1165 837 762 922
maximum 1975 1347 1048 1975 2713 2334 1610 2713
termeléskorldtozds PO1 393 167 211 169 585 272 303 286
mértéke dsszesen, P25 531 305 253 339 663 342 377 385
GWh P50 768 475 350 543 714 412 637 707
P75 1182 840 668 862 1573 1180 1121 1236
P99 1907 1 341 1041 1763 2 666 2312 1565 2 569
sz6rds 463 378 289 415 748 688 442 653
minimum 113 89 95 89 141 93 83 83
atlag 247 211 167 208 228 197 178 201
maximum 371 335 273 371 406 381 309 406
termeléskorl&tozdssal POl 114 92 96 s 142 75 85 o))
érintett érak szama, h P25 209 161 112 142 152 113 110 118
P50 252 227 158 212 175 144 173 165
P75 294 264 208 267 327 261 244 266
P99 369 328 272 366 401 378 304 391
sz6rds 77 75 57 77 99 102 77 94
minimum 1 1 1 1 1 1 1 1
atlag 27,2 26,1 32,1 28,1 29,3 31,8 41,4 33,7
maximum 1917 1389 1 605 1917 1193 1582 2013 2013
termeléskorldtozdssal PO1 1 1 1 1 1 1 1 1
érintett id&szakok P25 1 1 1 1 1 1 1 1
kdzottiintervallum, h P50 1 1 1 1 1 1 1 1
P75 1 18 18 2 1 5 18 2
P99 501 409,2 501 500,6 666 535,8 658 666
szorés 114 102,2 104,5 107.7 110.8 1159 162,1 129,6
minimum 1 1 1 1 1 1 1 1
atlag 4,2 3.5 3.5 3.8 4,1 3.6 3.4 3.7
maximum 10 10 9 10 10 10 9 10
termeléskorldtozds POl ! ! ! ! ] ! ] !
jellemzé hossza, h P25 2 ! ! 2 2 2 ] 2
P50 5 3 3 4 4 3 3 4
P75 6 5 5 5 6 5 5 6
P99 9 8 8 8 9 9 8 9
szorés 2,2 2,1 2,1 2,2 2,5 2,1 2,1 2,3

A RES termeléskorldtozds szezondlis (havi) és napi fUggésére vonatkozd statisztikai mutatdkat
klimaévenként és az 6sszes MC évére vonatkozéan a 2. szdmuU melléklet foglalija 6ssze. A RES
termeléskorlatozds szezondalitdsat a 4. dbra mutatja be az 6sszes MC évre vonatkozdan, ezt egésziti ki
a RES termeléskorldtozds napon bellli alakuldsdt szemléltetd 5. dbra. A termeléskorldtozds mintdzatdt
tekintve az aldbbiak mondhatdék el:

e a RES termeléskorldtozds mértéke tavasszal a legmagasabb, ezt kdveti a nydri idészak (eleje),
télen nem/ritkdn jellemzd RES termeléskorlatozds,

e a RES termeléskorldtozds mértéke hétvégén és Unnepnapokon magasabb, az alacsonyabb
rendszerterhelés kdvetkezményeként,

e a napon belUli alak kéveti a naperdmUvi termelés tipikus jelleggorbéjét, termeléskorldtozds a
csak a nappali érdkban fordul eld,
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a vizsgdlt klimaévek kdzU0l a WS23 esetén a legmagasabb a varhatd RES termeléskorldtozds
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A RES termeléskorldtozds korreldcidjat a naperdmuivi, szélerémuivi és telies megujuld termeléssel,
valamint a terheléssel a 12. tdbldzat foglalja dssze. A RES termeléskorldtozds és a vizsgdlt vdltozdk

kozotti Pearson-féle  korreldcié  gyenge,

iletve kozepes

mértékly, a kapcsolat lehetséges

nemlinearitdsa miatt az dsszeflggések egy GAM modell (Generalized Additive Modell) segitségével

kerUltek tovdabbi elemzésre.



M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Korreldcids egyUtthatok, %

T L P s szél- és
Vel el sztelerom’uw naperomuvi naperémuyvi RES termelés terhelés
ermelés termelés .
termelés

WS23 0,2 32,9 33.3 33.4 0,4
2030 WS27 1.8 27.0 27.3 27,4 1.7
WS35 3.3 24,6 25,1 25,1 1,9
WS23 0,0 32,3 32,8 32,9 1.2
2035 WS27 -0,4 27.8 27,9 28,0 2,6
WS35 1.1 27,5 27.8 27.8 0.3

A GAM modellbe magyardzd vdltozoként a naperémdvi, szélerdbmilvi termelés és ezek iddbeli
vdltozdsa, a terhelés, a napszak (6ra) és szezonalitds (hdnap) kerllt be. A részleges hatdsgorbéket a
2030-as vizsgdlati évre a 6. dbra szemlélteti, ami azt mutatja meg, hogy adott valtozd kilonbdzd
értékeinél hogyan vdltozik a RES termeléskorldtozds értéke, a szirke sdv a MC évek okozta
bizonytalansdg. A vizsgdlati évek GAM modelljei kdzdtt nincs szignifikéins kildnbség. A hatdsgorbék
alapjdn a naperémivi termelés hatdsa nem linedris, alacsony naperédmuivi termelési értékeknél szinte
nincs hatds, egy kiszébérték felett azonban meredek pozitiv hatds jelenik meg, magas naperémavi
termelés esetén né a RES termeléskorldtozds. A szélerémdlvi termelés esetén tdbb lokdlis maximum és
minimum jelenik meg, a hatds nem monoton, kdzepes tartomdnyban pozitiv hatds Idthatd. A terhelés
és a RES termeléskorldtozds kozott egyértelmien csdkkend kapcsolat van, magasabb terhelésnél
alacsonyabb RES termeléskorldtozds varnatd. A naperdmdivi és szélerdmdlvi termelés, valamint a
terhelés id6beli vdltozdsanak hatdsa kevésbé egyértelmd, jelentésen nagyobb a MC évek okozta
bizonytalansdg (f6leg a nagyobb idébeli vdltozdsokndl). A napi terhelési és termelési profilokhoz
igazodva erés napi ciklikussag jellemzé — éjiel alacsony hatds, reggel ndvekedés, napkdzben csucs,
majd este visszaesés. A szezondlis mintdzat alapjdn tavasszal és nydron pozitiv hatds (magasabb
értékek), &sszel és télen alacsonyabb értékek varnatok. A két sarokév esetén a szezondlis mintdzatban
van kisebb eltérés, hosszabb tdvon mdr a kora és késé tavaszi iddszakban is jelentésebb a RES
termeléskorldtozds mértéke, azonban mindkét vizsgdlt év esetén a hdrom legfontosabb vdltozd a
naperémdvi termelés és a fogyasztds, valamint a napon bellli ciklikussdg, kdzepes jelentéségl a
szélerémUvi termelés és a szezonalitds.
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5.1.1.3. RES integrdacié miatti rugalmassagi hiany

Az FNA mddszertan 8. cikkének 9. pontja alapjdn a RES integracié miatti rugalmassagi hidny a RES
termeléskorlatozdas (kimaévek aflaga) RES integrdcids célszaimot meghaladd része. A 13. tabldzat
foglalja &ssze az eredményeket, mely alapjdn nem azonosithatd RES integrdcié miatti rugalmassagi
hidny, a megujulé célszdmok a varhatd terhelési és forrdsoldali progndzisok mentén minden vizsgdlati
évben teliesGinek, melynek részben az az oka, hogy a vdrhatd naperémdvi beépitett teljesitmény
meghaladja a NEKT-ben becsUlt mértéket.

2030 2035
MWh MWh
RES termeléskorldtozds maximdlis mértéke 3239 447 3000 950
RES termeléskorldtozds mértéke (klimaévek atlaga) 651 967 921 609
RES integrdciés rugalmassagi igény 0 0
5.1.1.4. Uj rugalmas forrdsok integréldsanak vizsgdlata

Az FNA moddszertan 8. cikk 10-12. pontja alapjdn RES integrécié miatti rugalmassdgi hidny esetén
szUkséges tovdabbi rugalmas forrdsok rendszerbe integrdldsdnak vizsgdlata, példdul a mddszertan
szerint meghatdrozott energia/teljesitmény ardnyl rugalmas eszk6zok piacszimuldcids modellbe
illesztésével. Tekintettel arra, hogy nem kerUlt azonositdsra RES integrdcid miatti rugalmassdgi hidny,
nem szUkséges Uj eszkdzok rendszerbe integrdldsdnak vizsgdlata a RES integrdcids célszdmok elérése
érdekében.

Az FNA modszertan 8. cikkének 3. pontja alapjdn az elsé FNA jelentésben nem kerll implementdldsra
a termeléskorldtozdst eredményezd le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny és a révid
tavu rugalmassdgi hidny visszacsatoldsa a RES termeléskorldtozds mértékébe, éves mértékik alapjdn
azonban nem vdrhatd a RES integrdcids célszdm tlllépése. A részletes elemzés a kdvetkezd FNA
jelentés keretében térténik meg.
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5.1.2. Teljesitményvaltoztatdsi rugalmassag
5.1.2.1. Teljesitményvaltoztatdasi rugalmassagi igény

A maradd terhelés idébeli valtozdsa, vagyis 6rds vdltozékonysdga (t+1. éra - t. éra) jellemzi a VER
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi igényét, a rendszer képességét a megfeleléen gyors
teljesitményvdltoztatdsra fel és le irdnyban. A fel irdnyl és le irdnyU teljesitményvdltoztatdsi
rugalmassdgi igény iddsorok éves jellemzdinek leird statisztikdjat klimaévenként (WS) a 14. tdbldzat
foglalja 6ssze, a részletes leird statisztika, valamint havi és napi jellemzdk leird statisztikdja a 2. szdmu
mellékletben taldlhatd. Az eredmények alapjan a fel és le irdnyU igények mértéke sziimmetrikusnak
mondhatd, a 0-10l eltérd értékre szamitott atlag 700 MW kérUl alakul, mikdzlben a maximum elérheti a
3000-3500 MW kozo6tti tartomdanyt is, jelentds rugalmassagi képességet igényelve a VER szabdlyozhatd
forrdsaitdl. Fel irdnyuU igény dtlagosan 3800 érdban jelentkezik az év sordn, le irdnyu igény pedig
dtlagosan 4900 érdban jelentkezik. A fel irdnyU igény jellemzé dtlagos hossza 2 éra koérdli, a le iradnyU
igényé 6 6ra koruli.

Vizsgdlati év
L = OSSZES

Klimaév OSSZES MC MC
minimum 1 1 1 1 1 1 1 1
atlag 701 744 683 709 745 797 733 759
maximum 3189 3204 3206 3206 3403 3403 3471 3471

fel irdnyy igény POl 7 8 6 & ? 8 8 o

" P25 231 234 223 229 238 252 235 242

meértéke (x>0), MW
P50 482 509 478 489 509 534 510 516
P75 1048 1136 1005 1064 1123 1223 1078 1139
P99 2 498 2578 2 550 2 557 2705 2782 2787 2767
sz6rds 624 657 613 632 673 709 660 681
minimum 1 1 1 1 1 1 1 1
atlag 551 572 530 551 593 614 566 591
maximum 3028 3127 3150 3150 3346 3428 3394 3428

le irany0 igény PO1 9 12 15 12 11 12 12 12

mértéke (x>0), MW P25 214 219 214 216 224 227 222 224
P50 343 349 333 342 373 382 362 372
P75 622 675 603 631 698 745 661 701
P99 2435 2412 2281 2 398 2615 2598 2 438 2 560
sz6rds 552 569 522 548 589 608 556 585

A teliesitményvdltoztatdsi rugalmassagiigény sirlségfiggvényeit és tartamdiagramiait irdnyonként a
vizsgdlt években a 7. dbra és a 8. dbra mutatja be. A sUriségfiggvény alapjdn Iadthatd, hogy az
eloszlds  erésen jobbra ferde, vagyis a legtébb eset kismértékd fel vagy le irdnyud
teljesitményvdltoztatdsi igényhez tartozik, nagyobb értékek ritkdbban fordulnak eld. A
tartamdiagramok ezt kiegészitve, azt mutatjdk, hogy a vizsgdlt sarokévekben az &sszes MC év
eredményeit tekintve sem vdrhatd 4000 6rdndl tobb fel irdnyd és 5000 6rdndl tobb le irdnyl
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény. A vizsgdlati évek mintdzatai kdzdtt csak kisebb
kUlbnbségek lathatdk. A le irdnyy teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény esetén valamivel
nagyobb a nagyon kis értékek korUli koncentrdcid, gyakrabban fordulnak eld kisebb leterhelési
igények.
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A teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagiigény szezondlis (havi) és napi figgésére vonatkozo statisztikai
mutatdkat klimaévenként és az 6sszes MC évre vonatkoztatva a 2. sz&dmu melléklet tartalmazza. A
szezondlis és napi jelleget a teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igényre vonatkozd hétérképek
(9. Gbra és 11. abra) és a napi jelleggérbék (10. dbra és 12. dbra) szemléltetik.

A fel iranyy teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény mintdzatdt tekintve az aldbbiak mondhatdk
el:

e dafelirdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény szezonalitdsa kevésbé egyértelmU, az
dtlagos igények tavasszal a legnagyobbak, a maximdlis igények pedig télen, illetve tavasz
elején a legnagyobbak,

e a hétkdznapi és hétvégi/Unnepnapi igények mértéke kdzott nincs szignifikding kildnbség,
azonban az éjszakai érdkban hétkdznapokon nagyobb igények jelentkezhetnek,

e a rugalmassagi igény napon bellli alakuldsdban — a terhelési gorbe jellemzé alakjdhoz
igazodva - megfigyelhetd, hogy a hajnali érdkban is kialakul egy lokdlis csucs.
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A le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény mintdzatdt tekintve az aldbbiak mondhatdék el:

a le irdnyu teljesitményvdaltoztatdsi rugalmassdgi igény szezonalitdsa sem teljesen egyértelmd,
de jellemz&en tavasszal varhatdk nagyobb igények,

a hétkdznapi és hétvégi/Unnepnapi igények mértéke kdzdtt nincs szignifikdns kildnbség,

a rugalmassagi igény napon bellli alakuldsdban — a terhelési gdrbe jellemzd alakjdhoz

igazodva - megdfigyelhetd, hogy az esti érdkban is kialakul egy lokdlis, alacsonyabb mértékd,
elnyujtottabb csucs, azonban szezondlis alapon nincs jelentds kildnbség a hétkdznapok vagy

hétvége/Unnepnapok kdzott.

A klimaévek tekintetében nincs jelentds kUldnbség, fel irdnyu és le irdnyl igények esetén is a WS27
szerint varhatdk dtlagosan a legnagyobb mértékd igények, azonban az eltérés nem szamottevd.
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9. dbra: Fel irdny teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi igény (MW) szezondlis és napi alakuldsa (hétérkép) (CET)
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10. dbra: Fel irdny teljesitményvaltoztatdsi rugalmassagi igény napi jelleggorbéi (CET)
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11. dbra: Le irdny teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi igény (MW) szezondlis és napi alakuldsa (hétérkép) (CET)
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12. dbra: Le irdny teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi igény napi jelleggorbéi (CET)

A teliesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény korreldcidjdt a naperémdvi, szélerémuivi és teljes
megujuld termeléssel, valamint a terheléssel a 15. tdbldzat foglalja 6ssze. A teljesitményvdaltoztatdsi
rugalmassdgi igény és a vizsgdilt vdltozdk kdzotti Pearson-féle korreldcid gyenge, illetve kdzepes
mértékU, a kapcsolat lehetséges nemlinearitdsa miatt az 6sszeflggések egy GAM modell segitségével
kerUltek tovdbbi elemzésre.

A GAM modellboe magyardzd vdltozdként a naperdmuiyvi, szélerémuUvi termelés, a terhelés és ezek
id6ébeli (6rds) vdltozdsa, a maradd terhelés, a napszak (6ra) és szezonalitds (hdnap) kerllt be. A
részleges hatdsgorbéket a 13. dbra és a 14. dbra szemlélteti, melyek azt mutatjdk meg, hogy adott
vdltozd kilbnbdzd értékeinél hogyan vdltozik a teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi igény, a szirke
sav pedig a MC évek okozta bizonytalansdg. (A két vizsgdlati év gorbéit tekintve fel irdnyban kis
eltérések lehetnek egyes magyardzdé valtozdk esetén, le irdnyban nincs jelentds kildnbség.)
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Korreldcids egyitthatok, %

ey VESgeleliey - Nme sztéler(jm((]vi noperénj(]vi nosnglr-éris(jvi RES termelés terhelés
ermelés fermelés termelés

WS23 -6.7 39.6 39.4 39.5 30,4

2030 WS27 -3.8 39.1 39.0 39.0 32,8

ol WS35 -4,2 39.3 39.0 39,1 33.0
WS23 -6,5 40,0 39.6 39.7 30,5

2035 WS27 -3.6 39.5 39.2 39.2 33,2

WS35 -4,2 39.8 39.3 39.3 33,5

WS23 -8.9 6,6 5.8 5.8 4,9

2030 WS27 -5.4 5.8 5.3 5.3 6,7

" WS35 -3.7 5.9 5,5 5,5 8.0
WS23 -8.9 5.8 4,5 4,5 2,9

2035 WS27 -5,5 4,8 4,0 4,0 4,6

WS35 -3.8 4,8 4,3 4,2 6,2

A fel irdnyl teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi igényhez tartozd hatdsgdrbék alapjdn a
naperémulvi termelés hatdsa nem linedris, alacsony tartomdnyban gyors ndvekedés Iathatd, 2500 MW
termelés felett azonban a MC évek okozta bizonytalansdg jelentésen megnd. 5500 MW-ig mindegyik
MC év alapjdn né a fel irdnyU igény (a ndvekedés Utemében azonban jelentds eltérés van), efelett
azonban egyes esetekben csdkkenés varhatd a fel irdnyl igényben. Tovdbbd elmondhatd, hogy az
eredmények alapjdn a naperédmlvi termelés nem noveli korldtlanul a  fel irdnyy
teljesitményvdltoztatdsi  rugalmassdgi  igényeket. A szélerémUlvi termelés hatdsa nagy
bizonytalansdgot mutat, atflagban 2030-ban enyhén ndvekvd, 2035-ben enyhén csdkkend frend
mutatkozik. A terhelés hatdsa nemlinedris, és a két sarokévben eltérd, 2030-ban alapvetden a terhelés
negativ hatdsu, kisebb tartomdnyokban jelentkezik pozitiv hatds is, 2035-ben az alacsony terhelés
negativ, a magasabb terhelés porzitiv hatdsu, 2000 MW felett Ujra negativ hatdsa van a fel irdnyu
igényre. A terhelés hatdsa is erésen bizonytalan. A legerdsebb és egyértelmiUbb hatds a naperédmuvi
termelés ords vdaltozdsa és a fel irdnyl igények vdaltozdsa koézott van, kdzel linedris a kapcsolat. A
szélerémuvi termelés ords valtozdsa nem teljesen stabil, kisebb vdltozdsok negativ hatdsUak, nagyobb
vdltozdsok porzitiv hatdstak. A terhelés ords vdltozdsa azt mutatja, hogy a terhelés nagymértékl
vdltozdsa (mindkét irdnyban) egyértelmien magyardzza a fel irdnyl teljesitményvdltozatdsi
igényeket. A hatdsgorbék alapjdn erés napi mintdzat Idtszik, hajnalban van egy pozitiv csucs, reggeli
6rdkban meredek csokkenés, dél korll erds negativ. minimum, majd este Ujra ndvekedés, a
naperémdvi termelés és a terhelési gérbe alakjdval 6sszhangban. A szezondlis hatdst tekintve nydri
hénapokban alacsonyabb, téli idészaklban magasabb értékek jellemzék. A maradd terhelés hatdsa
jelentés bizonytalanséggal terhelt, 2030-ban 4000 MW-ig enyhén porzitiv, afelett negativ hatdst mutat,
2035-ben az atlagot tekintve negativ hatdsu. A két vizsgdlati év gorbéit tekintve nincs jelentds eltérés,
magyardzdé vdaltozdk kdzll tehdt kdzép- és hosszU tavon is fel irdnyu teljesitményvdltoztatdsi igényeket
a naperémuvi termelés és annak 6rds vdltozdsa, a terhelés ords valtozdsa, valamint a napon bellli
ciklikussag és szezonalitds hatdrozza meg.

A le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgiigényhez tartozd hatdsgorioék alapjdn a naperémuivi
termelés hatdsa erdsen csdkkend kapcsolatot mutat, kis naperémdivi termelés pozitiv hatdsy,
nagyobb naperédmuivi termelés negativ hatdsu. A szélerémdvi termelés is csdkkend kapcsolatot mutat,
nagyobb szélerémuUvi termelés csdkkenti a le irdnyu teljesitményvdaltoztatdsi rugalmassagi igényt, de
mértékét tekintve kisebb hatdssal bir. A terhelés névekvd kapcsolatot mutat, vagyis nagyobb terhelés
néveli az igények mértékét. A naperdmuvi termelés 6rds valtozdsa és a le irdnyu igények vdaltozdsa
kdzott nagyon erds van. A szélerdmuUvi termelés 6rds valtozdsdnak hatdsa nem linedris, kdzepes
jelentéségU, a kis vdltozdsok pozitiv hatdsuak, nagyobb vdltozdsok negativ hatdsiak. A terhelés ords
vdltozdsa esetén a terhelés csdkkenése pozitiv kapcsolatot mutat, a terhelés ndvekedése negativ
hatdsu. A hatdsgdrbék alapjan erds napi mintdzat |atszik, reggel pozitiv csics, délelétt negativ
minimum, délutdn erds ndvekedés, majd este egy lokdlis csics, a naperémdvi termelés és a terhelési
gbérbe alakjaval 6sszhangban. A szezondlis hatdst tekintve tavasz kérll pozitiv csics, de a hatds
mérsékelt. A maradd terhelés hatdsa szintén jelentds bizonytalansaggal terhelt, negativ hatdst mutat.
A két vizsgdlati év gorbéit tekintve nincs jelentds valtozds, magyardzé vdaltozdk kézul tehdt kdzép- és
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hosszU tavon is le irdnyu teliesitményvdaltoztatdsi igényeket a naperémuvi termelés és annak 6rds
vdltozdsa, a terhelés 6rds valtozdsa, valamint a napon bellli ciklikussdg hatdrozza meg.
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5.1.2.2. Teljesitményvaltoztatdsi rugalmassagi képesség

Az FNA modszertan 9. cikkének 2. pontja alapjdn a rugalmassagot nyujtd eszkdzok (hagyomdnyos és
megujuld erémuvi termelés, tarolds, keresletoldali vdlasz) fel és le irdnyu rugalmassagi képességének
szdmitdsa a technikai korldtok és a vdrhatdé munkapontok alapjan  térténik, valamint
figyelembevételre kerll a kulfoldrél elérhetd rugalmassdg is a vdarhatd import-export viszonyok és
maximdlis import-export lehetdség, valamint a historikus nagykereskedelmi és kiegyenlitd szabdlyozdsi
piacok likviditdsa alapjdn.

A teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi  képességek a 16. tdbldzat szerinti  szempontok
figyelembevételével kerlltek meghatdrozdsra a vizsgdlati években, minden esetben az 1 érdn belUl
elérhetd képességek jelentik a teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi képességet. A képességekbdl fel
irdnyban levondasra kerGlnek az ERAA 2025 adatszolgdltatds szerinti FCR és FRR tartalékok, ezek 2030-
ban 6sszesen 818 MW-tal, 2035-ben pedig 1111 MW-tal csdékkentik a hazai erémuUvek és tdroldk
képességeit.

2030 2035

Nagyerémivek

Atom

Paks I. esetében nem szdmolunk ezen  Paks I. esetében nem szdmolunk ezen az
az idétévon képességgel. idétavon képességgel.
Paks Il. esetében 8 MW/perc, illetve a
piacszimuldcid eredményeképp
kialakult munkapont mértékében nyujt
képességet.

CCGT és gdzmotor

Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont
meértékében nyUjt képességet, fUtésiidészakon kivUl csdkkentett képesseg.

OCGT

Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcidé eredményeképp kialakult munkapont
mértékében nyUjt képességet, dlld helyzetbdl is indithatd negyeddrdn belll.

Megujuld és
hagyomdnyos
kiserémUvek

Nap

Le irGnyuU képességet a varhaté ipari naperémuidvekbdl akkreditdlt hdnyad alapjdn
(44,42%), az adott sarokévi beépitett teljesitmény és adott ords termelésének
figyelembevétele mellett. Fel irdnyba csak termeléskorldtozds esetén, a termelés
korlatozds mértékéig, kizardlag a nem KAT-os képességekre nézve.

Beépitett teljesitmény: 9582 MW Beépitett teljesitmény: 9742 MW
Akkreditdlt volumen: 4256 MW Akkreditdlt volumen: 4411 MW

melybdl KAT-os: 1565 MW melybdl KAT-os: 1565 MW

Szél

Le irdnyU képességet a varhatd ipari szélerémivek akkreditdlt hdnyada alapjdn
(72,45%), az adott sarokévi beépitett teljesitmény és adott 6rds termelésének
figyelembevétele mellett. Fel irdnyl képesség nem kerUlt figyelembevételre.

Biomassza egyUtt-
tOzelés

Ezen az idétdvon nem nyUijt képességet.

Egyéb megujuld
(viz, geotermikus,

A vizenergia ezen az idétdvon nem nyuUjt képességet. Egyéb megujuld termeldk az
akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont

hulladék) mértékében nyUjt képességet.
Egyéb nem Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont
megujuld mértékében nyUjt képességet.
pari Feltételezett akkreditdit jellemzék és a piacszimuldcids munkapont és toltéttségi szint

villamosenergia-
téroldk

alapjén szdmolt képesség. Az ERAA 2025 szerinti piaci és nem piaci, kiegyenlitd
szabdlyozdsi célu beépitett teljesitménye is részét képezi a képességeknek a piaci
alapu csoport munkapontja alapjan.

A piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyuijt le irdnyd

Explicit DSR PRI, )
Tdarolds és DSR rugalmassagi képesseéget.
s A piacszimuldacié eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyujt fel irdinyd
Elektrolizald PRI )
rugalmassagi képesseget.
P2H Beépitett teljesitmény mértékében nyUjt le irdnyd képességet.
Implicit DSR A piacszimuldcié  eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyujt

képességet.
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A hatdrkeresztezd rugalmassdg meghatdrozdsa sordn  az aldbbi  szempontok  kerUltek
figyelembevételre, az eredményeket a 17. tdbldzat foglalja 6ssze:

e A piacszimuldcid a mdsnapi idétdvon a flow-based domain szerinti import és export
lehet&ségekkel szdmol, ez kerUl szUkitésre a rugalmassdgi idétavokon feltételezhetd elérhetd
kapacitdsokra.

e Elsé [épésként meghatdrozdsra kerllt egy elméleti hdldzati korlat, egyrészt a Core régiéra
sz&mitott flow-based domain szélséértékei alapjdn, illetve konzervativabb megkdzelités
mentén a prognosztizalt NTC kapacitdsok 75%-os korlatjat figyelembe véve.

e  Mdasodik 1épésként az FNA mddszertan 9. cikkének 3/c. pontja alapjéan figyelembevételre
kerUltek a relevdns piacok likviditasi korldtjai. A teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdagi igény
esetén relevdns piacként a kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiacok kerlltek azonositdsra, a
MARI és PICASSO platformokhoz vald csatlakozdsig ez az IGCC-n keresztUl kerUlt
figyelembevételre. A 2025. évi historikus piaci drak mennyiséggel sulyozott adtlagos érds draihoz
tartozd 1. és 99. percentilis (PO1, P99), majd az ezekhez tartozd historikus (IGCC) import és
export ATC-k kerUltek meghatdrozdsra. A likviditdshoz kdthetd hdldzati korldtok az import és
export irdnyy, piaci arak alapjén szdrt ATC iddsorok 50. és 10. percentilisei (P50, P10).

/////

hdaldzati korldt megegyezik az export irdnyU likviditdsi korldt (ATC) P10 értékével, a P99 feletti
6rdkban a hdldzati korldt megegyezik az import irdnyU likviditasi korldt (ATC) P10 értékével.

e A normdl &ras érdkban a hdldézati korldt alapesetben megegyezik az elméleti export és import
irdnyU NTC korlattal, érzékenységvizsgdlatként az export és import irdnyu likviditasi korldt (ATC)
P50 értékével.

Normdl drak Szélséséges arak
Import Export Import (P99) Export (PO1)
Hatdrkeresztezd 2030 6636 5593 151 516
képesseégekkel 2035 7191 6650 151 516
Hatdrkeresztezd 2030 785 1895 151 516
képessegek korlattal 2035 785 1895 151 516

A tovdbbiackban az eredmények a hatdrkeresztezd képességek figyelembevétele mentén hdrom
eseftre kerUinek bemutatdasra:

e hatdrkeresztezd képességek nélkil (HK nélkUl) csak a hazai képességeket felmérve,

e hatdrkeresztezd képesség korlattal  (HK  korlat), melyben konzervativ. mddon az
érzékenységvizsgdlatnak megfeleld limitek kerllinek alkalmazdsra a normdl és a szélséséges
Ary érdkban,

e hatdrkeresztezd képességekkel (HK), melyben optimista mddon a limitek csak a szélséséges
Aru ordkban kerlinek alkalmazdsra.

A figyelembe vett eszkdzok teljesitményvdltoztatdsi képességekben betoltdtt szerepét a
legoptimistdblb esetre, vagyis amikor a hatdrkeresztezd képességek is csak az extrém dras érdkban
kerGlnek korldtozdsra, fel irdnyban a 15. dbra, le irdnyban a 16. dbra szemlélteti. Az dbordk azt mutatjdk
meg, hogy a hatdrkeresztezd képességek optimista figyelembevétele mellett a vizsgdlt sarokév 6sszes
MC évének 6sszes drdjdban hogyan alakulnak a hazai képességek. Az dbrdk jelmagyardzataiban az
egyes képességtipusokhoz tartozé éves atlagos rugalmassdgi képesség is feltintetésre kerUlt. A kilfoldi
képességek optimista modellezése esetén mindkét irdnyban és mindkét sarokévben megdllapithatd,
hogy a képességek tébbsége szinte minden érdban kilfoldrél szdrmazik. Ezekben az esetekben az
osszes rendelkezésre dllé rugalmassdgot elsésorban a hatdrkeresztezd kapacitdsok mennyisége
befolydsolja, és a hazai termelési portfolid szerepe mdasodlagossd vdlik.
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Fel irdnyban hdrom domindns forrds azonosithaté:

e azimport (az dbrdn az optimista rendelkezésre allds mellett),

e ad hazai erémUvek alacsony munkapontjainoz igazodva azok felterhelési képessége (de ezt
csokkenti a lekotott FCR és FRR kapacitdsok 6sszege), illetve

e a vilamosenergia-tdrolok kisUtése.
Le irdnyban mdar tdbb forrds dall rendelkezésre:

e azexport, mely mellett a hazai termelési portfolié mdsodlagossd valik,
e QziddjdrdsfUggd termeldk,
e avillamosenergia-taroldk toltése.

A legkevesebb le irdnyl képesség éppen azokban az ordkban dll rendelkezésre, amikor a
legnagyobb a naperédmuUvi termelés, ilyenkor ugyanis jellemzé az erds exportpozicié, amely korldtozza
a tovdbbirugalmas export képességeket, ugyanakkor a magas PV termelésbdl szarmazd képességek
ezt a kiesést csak részben kompenzdlidk, hiszen a naperémUveknek csak egy része (akkreditdlt ipari
PV) jelenik meg mint rugalmas képesség.
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15. dbra: Fel irdny teljesitményvdltoztatasi képességek rendelkezésre dlldsa
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16. dbra: Le irdny teljesitményvdaltoztatdsi képességek rendelkezésre dlldsa
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5.1.2.3. Teljesitményvaltoztatdsi rugalmassagi hiany

Az FNA mddszertan 9. cikk 4. pontja alapjdn a teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdagi hidny a maradd
ternelés ords vdaltozékonysdgdnak és a rugalmassdgi eszkdzdk ords teljesitményvdaltoztatdsi
képességének kulonbdzetekent dll eld.

A fel és le irdnyU teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny idésorok leird statisztikdjat az dsszes MC
év eredményeit feldolgozva a 18. tdbldzat és a 19. tdbldzat foglalja dssze, melyben irdnyonként a
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassédgi - 0-t6l eltér6 - hidny mértéke (MW), az éves
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny mértéke a MC évekre vonatkoztatva (MWh és oéra), a
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny jellemzd hossza (6ra) és két teljesitményvdaltoztatdsi
rugalmassagi  hidnnyal érintett id&szak kozott eltelt dtlagos id6 (6ra) kerUlt feltUntetésre, a
hatdrkeresztezd rugalmassagi képesség hdrom esetét vizsgdlva. A fel és le irdnyU havi és napi
teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny mértékét (MWh és 6ra) klimaévenként és az dsszes MC
évre a 2. szadmu melléklet tartalmazza. Csak hazai képességeket tekintve nincs jelentds kiUlonbség az
egyes klimaévek kdzbtt. Fel irdnyban hatdrkeresztezd képességekkel sincs jelentds eltérés, azonban le
irdnyban a WS27 esetében nem azonosithatd hidny sem konzervativ, sem optimista hatdrkeresztezd
képességek esetén.

Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkUl HK korl&t HK nélkdl HK korlat
min. 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,5
atlag 271 240 74 260 216 119
max. 2241 1998 580 2248 1576 536
hidny mértéke, POl 2 ! 0 8 3 3
(x>0), MW P25 74 71 10 69 58 58
P50 172 157 34 176 151 98
P75 358 317 62 363 307 146
P99 1466 1257 518 1313 996 465
sz6rds 296 255 132 271 217 92
min. 43194 27 317 0 35970 13032 0
atlag 59 204 35 546 25 56 283 22139 174
max. 104 434 48 742 894 105119 38 700 1035
hidnyeseményhez POl 43 942 27 658 0 37113 13729 0
tartozd energia P25 48 919 32743 0 45 366 18 483 0
Osszesen, MWh P50 53 151 34 890 0 52 349 21 660 123
P75 65787 38 122 1 60 936 23 241 252
P99 101 549 47 131 436 100 040 38 046 796
sz6rdis 14 100 4 435 117 15741 5374 214
min. 178 119 0,0 160 76 0,0
atlag 218 148 0,3 217 102 1,5
., L. max. 275 191 4,0 296 151 7.0
r?'c?';”yc," erinfett — po; 180 120 0.0 162 76 0.0
g;?zesszeonmﬁ P25 203 139 0.0 195 93 0.0
P50 216 148 0,0 213 100 1.0
P75 234 156 1,0 235 111 2,0
P99 274 184 2,8 291 146 6,4
szOrdis 22 15 0,7 33 16 1.7
min. 1,0 1,0 2,0 1.0 1,0 1,0
atlag 38,7 55,3 248,8 39,3 82,6 162,9
max. 1032,0 1726,0 897,0 867,0 1826,0 7 354,0
hidnyesemények PO1 1,0 1,0 3.4 1,0 1,0 1,0
kozobttiintervallum P25 1,0 10,0 36,5 1.0 11,0 1.0
hossza, h P50 15,0 23,0 48,0 13,0 24,0 12,0
P75 38,0 58,0 260,3 46,0 96,0 24,0
P99 383,0 504,0 871,5 356,2 709,1 37853
szordis 72,5 107,6 432,7 71,0 146,6 1037.9
min. 1,0 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0
atlag 1.4 1,3 1,0 1.4 1,2 1.3
max. 8,0 8,0 1,0 11,0 9,0 3,0
hidnyesemény PO1 1,0 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0
hossza, h P25 1.0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0
! P50 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0
P75 2,0 1,0 1,0 2,0 1.0 1.0
P99 4,0 4,0 1,0 4,0 5,0 3,0
szordis 0.7 0,6 0,0 0,8 0.7 0.6
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Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkul HK korlat HK nélkul HK korldt
min. 0.1 85 85 1,0 10 10
atlag 164 257 264 205 516 528
max. 1563 806 806 1968 1452 1452
hidny mértéke. PO1 2 87 87 1 35 34
(x>0), MW P25 47 123 122 51 228 254
’ P50 115 194 157 118 415 430
P75 201 269 274 279 820 820
P99 907 784 786 1297 1452 1452
sz6rds 191 201 212 250 362 362
min. 5863 0 0 4 681 0 0
atlag 12120 81 75 8 541 792 783
max. 22008 955 955 13091 4206 4206
hidnyeseményhez  POI 6021 0 0 4723 0 0
tartozd energia P25 8 344 0 0 6745 0 0
Osszesen, MWh P50 9533 0 0 8365 89 89
P75 17 996 88 88 10 392 1626 1626
P99 21750 867 867 12 827 4156 4156
szordis 5122 189 181 2 240 1191 1181
min. 43 0,0 0.0 22 0,0 0,0
atlag 74 0.3 0.3 42 1.5 1.5
hidnnyal érintett max. 114 2,0 2,0 59 6.0 6.0
orék seama PO1 44 0,0 0.0 22 0,0 0,0
Ssszesen. h P25 53 0,0 0,0 31 0,0 0,0
’ P50 68 0,0 0,0 46 1.0 1.0
P75 96 1,0 1,0 51 3,0 3,0
P99 113 2,0 1,4 58 6,0 6,0
sz6rds 22 0,6 0,5 12 1.9 1,8
min. 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
atlag 99.8 575,7 1.0 186,5 252,3 240,1
max. 13680 863,0 1,0 2005,0 14390 14390
hidnyesemények PO1 1.0 18,2 1,0 1,0 1,0 1,0
kozottiintervallum P25 8,0 432,0 1.0 24,0 24,0 24,0
hossza, h P50 36.0 863,0 1,0 96,0 240,0 240,0
P75 120,0 863,0 1,0 264,0 336,0 336,0
P99 7881 863,0 1.0 1176,0 1230,2 1237.4
sz6rds 153,8 497,7 - 245.8 266,5 262.,8
min. 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
atlag 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
max. 3,0 2,0 2,0 4,0 3.0 3,0
hid , PO1 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
hfsrs‘;’gfﬁme”y P25 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0
P50 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
P75 1.0 1.0 1.0 1.0 1,0 1,0
P99 3,0 1.8 1,9 2,0 3.0 3.0
sz6rds 0.4 0,2 0.3 0.3 0.4 0.4

A stafisztikai  eredményeket szemlélteti  a  teljesitményvdiltoztatdsi  rugalmasségi  hidny
sUrdségfiggvénye a vizsgdlt idéhorizontokon, melyet kiegészit a vizsgdlati évek dsszes MC éveinek
eredményeire vonatkozd tartamdiagram (17. dbra, 18. dbra), az dbrdkon megjelenik a
hatdrkeresztezd képességek figyelembevételének hdrom esete. Az dbrdk egyérteimien mutatjdk,
hogy domindnsan nem jellemzdé sem fel, sem le irdnyban teljiesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny,
a hatdrkeresztezd képességek még inkdbb a kisebb tartomdnyokba mozditjdk, illetve gyakorlatilag
megszUntetik a hidnyokat. A hidny nem szimmetrikus, le irdnyban teliesitmény és oraszdm
szempontjdbdl is alacsonyabb mértékd.

Fel irdnyban a napelemes termelés napszak szerinti csdkkenéséhez és a terhelés ndvekedéséhez
koéthetd fel irdnyl igényeket elsésorban az import menetrendek képesek lekdvetni, amennyiben az
importlehetéségek normdl aru érékban is besz0kUinek a hiGnyok mértéke is né.

A le irdnyu teljesitményvdaltoztatdsi rugalmassagi hidny gyakorlatilag csak pdr szélséséges évben
jellemzd. Mértéke csak hazai képességek figyelembevétele mellett is alacsonyabb, a hatdrkeresztezd
képességek figyelembevételének hatdsa kevésbé jelentds, vagyis probléma elsésorban akkor
jelentkezik, amikor az exportlehetdségek a szélséségesen alacsony arl érdkban besziklinek.
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17. dbra: Fel irdny teljesitményvaltoztatdsi hidny siriségfiggvénye és tartamdiagramja
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A teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdagi hidny hétérképe (19. dbra és 20. dbra) megmutatja, hogy
mely napokon és érdkban jellemzé leginkdbb rugalmassagi hidny és azokra milyen hatdst gyakorol a
hatdrkeresztezé képességek elérnetdsége (a hétérkép a MC évek iddsorainak maximdlis értékeibdl
kerGlt elédllitasra). A hidinyok szezondlis és napi alakuldsdnak részletes WS szerinti statisztikdit a 2. szadmu
melléklet tartalmazza. Fel irdnyU teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny az igények gorbéinez
igazodva a két lokdlis csucsban fordul eld, hajnaloan révidebb és kisebb mértéki a hidny, késé
délutdn nagyobb mértékU. A tavasziidészakban sGrlbb és nagyobb mértékl a hidny, de egész évben
eléfordul. Ezt az importképességek csdkkentik/eltintetik, az import korldtos rendelkezésre dlldsa
esetén elsGsorban a délutdni csucsban csdkkenek a hidnyok. Le irdnyl teljesitményvdltoztatdsi
rugalmassagi hidny szintén az igények gérbéihez igazodva a két lokdlis csucsban fordul eld, a reggeli
és az esti érdkban, emellett az év néhdny napjdban éjszaka is jelentkezik hidny. A reggeli érdkban
jellemzéen nagyobb mértéklek a hidnyok. A téli honapokban este nem jellemzé hidny. Az
exportképességek szinte minden érdban hatékonyan csdkkentik/eltUntetik a hidnyt, fennmaradd
hidnyok a tavaszi és reggeli érakban alakulhatnak ki.
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19. dbra: Fel irGny teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hiany (MW) szezondlis és napi alakuldsa (hétérkép) (CET)
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20. dbra: Le irGny teljesitményvdltoztatasi rugalmassdgi hiany (MW) szezondlis és napi alakuldsa (hétérkép) (CET)
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A teliesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny korreldciéjdt a naperdmdvi, szélerémdlvi és teljes
megujuld termeléssel, valamint a terheléssel 20. tdbldzat foglalja dssze. A teljesitményvdltoztatdsi
rugalmassdgi hidny és a vizsgdilt vdltozdk kodzotti Pearson-féle korreldcid gyenge, illetve kdzepes
mértéky, a kapcsolat lehetséges nemlinearitdsa miatt az &sszefiggések egy GAM modell segitségével
kerGltek tovabbi elemzésre.

Korreldcids egyUtthatdk, %

Irény Vizsgdlofi szélerémuvi naperdmuavi SZél_,’,éS,, . . ,
éev . a naperémuvi RES termelés terhelés
termelés termelés .
termelés

WS23 -0,7 7.2 7.2 7.2 3,5

2030 WS27 -0,4 7.6 7.5 7.5 4,7

WS35 1.1 58 6 5,9 58

fel Ws23 22 66 6.4 6.4 52

2035 WS27 2,2 7.6 7.3 7.3 6

HK WS35 0.1 5 5 5 7.2
nélkol WS23 -3,9 -3.4 -3.8 -3.8 -0,5
2030 WS27 -3,2 -3,1 -3,4 -3,4 -1,2

WS35 -2,4 -2,7 -3 -3 -0,5

e Ws23 8 0.2 0.1 0.1 a0

2035 WS27 -2,8 -2,3 2,7 2,7 1,3

WS35 -2,3 -1,4 -1,8 -1,7 1,3

WS23 -0.4 0,4 0,4 0,4 2

2030 WS27 -1,5 1,1 1 0,9 3

WS35 0,5 0,5 0,6 0,5 4

fel Ws23 8 0.2 0.1 0.1 28

2035 WS27 -3,1 1,2 0,8 0.8 3,7

HK WS35 -1,7 0,1 -0,1 -0,1 3.8
korl&at WS23 -0,5 1,1 1,1 1,1 -0,4
2030 WS27 - - - - -
WS35 -0,1 0,4 0,4 0,4 -0,6
' WS23 05 18 18 1.8 07
2035 WS27 0,2 0.2 0,2 0,2 -0,2

WS35 0,2 0.8 0,8 0,8 0

WS23 -0,3 0,1 0 0 0,8

2030 WS27 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 0

WS35 0 0,5 0,5 0,5 0

fel Ws23 - - - - -

2035  WSs27 0,9 0.8 0,9 0,9 0.1

WS35 08 07 08 08 0.4
HK WS23 -0,5 1 1 1 -0,4
2030 WS27 - - - - -
WS35 -0,1 0,4 0,4 0,4 -0,6
' WS23 05 18 18 1.8 07
2035 WS27 0,2 0,1 0,2 0,2 -0,2

WS35 0,2 0.8 0,8 0,8 0

A GAM modell a hatdrkeresztezé képességek nélkili esetre kerll bemutatdsra. A modellben
magyardzé vdaltozdként a naperémdvi, szélerémUvi termelés, a terhelés és ezek idbbeli (6rds)
vdltozdsa, a maradd terhelés, a napszak (6ra) és szezondlitds (hénap) kerGlt be. A részleges
hatdsgorbéket a 21. dbra és a 22. dbra szemlélteti, melyek azt mutatjdk meg, hogy adott vdéltozd
kUlbnb6z6 értékeinél hogyan vdaltozik a teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny, a szirke sdv a MC
évek okozta bizonytalansdg. (A két vizsgdlati év gorbéit tekintve nincs jelentds kildnbség, a kisebb
eltérések kiemelésre kerllnek.)

A felirdnyu teljesitményvaltoztatdsi rugalmassagi hidnyhoz tartozd hatdsgorbék alapjdn a naperdmdivi
és szélerbmuUvi termelés hatdsa kozel linedris, a ndvekvd termelés ndveli a fel irdnyd hianyt. A
naperédmuivi termelés esetén 2500 MW felett, a szélerémivi termelés esetén 300 MW felett az MC évek
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okozta bizonytalansdg jelentésen néni kezd. A terhelés valtozdsa szintén kozel linedris, és negativ
hatdsu. A naperémivi termelés 6rds vdltozdsa esetén a nagy mértékd negativ valtozds a termelésben
(a termelés csokkenése) nagyobb mértéky hidnyt eredményez, a kisebb mérték( termeléscsdkkenés
vagy a termelés névekedése gyakorlatilag nem befolydsolja a felirdnyd hidny mértékét. A szélerémuvi
termelés ords valtozdsa esetén a kis mértékU valtozdsok negativ, a nagy mértékd valtozdsok pozitiv
hatdsuak a fel irdnyd hidnyra. A nagymértékl valtozdsok esetén a MC évek okozta bizonytalansdg
jelentés. A terhelés 6rds vdaltozdsa 2030-ban dtlagban negativ hatdsu, a nagymérték( valtozdsok
azonban jelentds bizonytalansagot tartalmaznak, 2035-ben a hatds az alacsony terheléscsdkkenés és
ternelésndvekedés esetén negativ, nagymértékd terheléscsdkkenés esetén pozitiv hatdsu. A napon
bellli hatdst tekintve 2030-ban hajnalban van egy pozitiv csucs, 2035-ben a hajnali mellett megnd a
délutdani lokdlis csucs. Mindkét sarokévben a reggeli 6rdkban meredek csdkkenés, dél korll erds
negativ minimum Iathatd, emellett 2035-ben megjenik egy esti negativ csucs is. A szezondlis hatdst
tekintve a nydri hdnapokban alacsonyabb, téli idészakban magasabb értékek jellemzék. A maradd
ternelés hatdsa kdzel linedris, a MC évek okozta bizonytalansdg jelentds a magasabb abszolUt értékek
esetén. A magyardzoé valtozok kdzUl tehdt kdzép- és hosszU tavon is fel irdnyu teljesitményvdaltoztatdsi
hidnyokat a naperémuvi termelés, a terhelés ords valtozdsa, valamint a maradd terhelés hatdrozza
meg.

A le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidnyhoz tartozé hatdsgorbék alapjdn a naperédmivi
és szélerébmuvi termelés hatdsa kozel linedris, a ndvekvd termelés noveli a le irdnyd hidnyt. A
naperédmuavi termelés esetén 2500 MW felett, a szélerémUvi termelés esetén 300 MW felett az MC évek
okozta bizonytalansag a fel irdnyU hidnyokhoz hasonléan kiseblb mértékben, de néni kezd. A terhelés
vdltozdsa kozel linedris, negativ hatdsu. A naperémdvi termelés 6rds vdltozdsa a 2030-as sarokév
esetén kis mértékben befolydsolja a le irdnyu hidnyt, 2035-ben a negativ vdaltozdsok, illetve kismérték(
pozitiv valtozdsok nem befolydsoljdk a hidnyt jelent&sen, nagy mértékl termelés ndvekedés ndveli a
le irdnyU hidnyt. A szélerémUvi termelés 6rds valtozdsa esetén a kis valtozdsok nem befolydsolidk nagy
mértékben a le irdnyl hidnyokat, nagyobb vdltozdsok datlagosan pozitiv hatdstak, azonban a
nagymértékd vdltozasokndl a bizonytalansdg jelentésen megnd. A terhelés vdaltozdsa kis mértékben
befolydsolja a le irdnyU hidnyokat, a nagy vdltozdsoknak pozitiv a hatdsa. A napi jelleget tekintve
elmondhatd, hogy az éjieli, reggeli, esti érdkban vannak porzitiv csUcsok 2030-ban, ezzel szemben
2035-ben mdr csak a reggeli csucs domindns. Mindkét vizsgdlt évben jellemzd egy napkdzbeni
negativ csucs. A szezondlis hatdst tekintve a nydri hénapokban alacsonyabb, téli idészakban
magasabb értékek jellemzdék. A maradd terhelés hatdsa kozel linedris ebben az esetben is. A
magyardzdé valtozdk kdzil tehdt kdzép- és hosszU tdvonis a le irdnyU teljesitményvdltoztatdsi hidnyokat
a naperédmduvi termelés, a terhelés ords valtozdsa, valamint a maradd terhelés hatdrozza meg.
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21. dbra: Fel irdnyu teljesitményvaltoztatdasi hiany

GAM modell - 2030 (CET)
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22. dbra: Le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi hiany GAM modell — 2030 (CET)
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5.1.2.4. Teljesitményvaltoztatdsi rugalmassagi hiany megszintetéséhez szikséges rugalmas
forrasok

A teljesitményvdltoztatdsi rugalmassagi hidny megszintetéséhez szUkséges rugalmas forrdsok
kiértékelése a hatdrkeresztezd képességek korldtozott rendelkezésre dlldsa szerinti forgatdkdnyvre tesz
javaslatot, melynek oka, hogy:

e az ERAA 2025 forrdsoldali jovéképe nagymértékben épit mind a hagyomdnyos, mind a
megujuld erémivek esetén Uj egységekre, tovdbbd feltételez olyan Uzemidd-hosszabbitdsi
ddntéseket, melyek beruhdzoéi oldalrdl nem megerdsitettek,

e 0z ERAA 2025 jelentbs hatdrkeresztezd bévitést feltételez mdr az elsé vizsgdlati évre,

e a4 hatdrkeresztezd képesség optimista figyelembevétele elfedné a hazai rendszer
rugalmassagi fejlesztési igényeit, még annak ellenére is, hogy a hatdrkeresztezd képességek
rendelkezésre dAlldsa a historikus rendelkezésre dllé atviteli kapacitds (ATC) adatok alapjdn
szUkitésre kerUlt, ez tovdbbra is tartalmaz - az FNA moddszertannak megfeleld -
egyszerUsitéseket, mivel a kUlféldi rugalmas képességet nyUjtd forrdsok elérhetésége nem
kerGlt modellezésre, illetve a kiegyenlitd szabdlyozdsi energiapiacokhoz kothetd likviditdsi
korldtok jelenleg az IGCC-hez kothetd ATC korldtokkal kerlltek figyelembevételre, de a
vizsgdlati idétdvokon a MARI és PICASSO platformokhoz kéthetd ajdnlati vagy ATC korldtok
fogjdk meghatdrozni a valds import/export képességeket.

A fel irdnyy teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny nem szolgdltatott energiaként értelmezhetd,
melyet az FNA modszertan 16. cikk 7/b. pontja alapjdn az elldtdsbiztonsdgi sztenderddel és az ERAA
eredményeivel dsszevetve érdemes értékelni. Hazdnkban jelenleg nincs érvényes elldtdsbiztonsdgi
sztenderd, az ERAA 2025 forrdsmegfeleldségi eredményeivel vald dsszehasonlitdst a 21. tdbldzat
tartalmazza, ahol:

e A vdart terhelésvesztés (Loss of Load Expectation, LOLE) mutatdszédma az év azon oérdinak
sz&ma, amelyben egy elére meghatdrozott valdszindséggel teljiesitményhidnnyal kell sz&molni.
A piacszimuldcids eredményekben a LOLE szintetizdlt értéke ugy dll eld, hogy az egyes MC
években forrdshidnnyal érintett érdk sz&dma dtlagoldsra kerGl az ésszes MC évre.

e A nem szolgdltatott energia varhatd értéke (Energy Not Served, ENS) az az energiamennyiség,
amely egy elére meghatdrozott valdszinUséggel, adott id&szakban (példdul egy év)
varhatéan nem dll a fogyasztdk rendelkezésére. A szintetizalt ENS értékek Ugy kerllnek
kiszdmitdsra, hogy az egyes MC években nem szolgdltatott energia dtlagoldsra kerll az dsszes

MC évre.
Vizsgdlati év 2030 2035
LOLE 5,08 6ra 3,28 éra
ERAA 2025
ENS 2,71 GWh 1,01 GWh
ENA Fel irdnyy hidnnyal érintett érdk szdma (&tlag) 148 ¢ra 102 dra

Fel irdnyl hidnyeseményhez tartozé energia (atlag) 48,74 GWh 38,70 GWh

Annak ellenére, hogy hazai elldtdsbiztonsdgi sztenderd jelenleg nincs érvényben, az elldtdsbiztonsdgi
kockdzat csdkkentése érdekében mindenképp szUkséges kezelni a hidnyokat, mivel azok joval
magasabbak mint az ERAA szerinti forrdsmegfeleléségi mutatodk.

Az FNA modszertan 16. cikk 7/a. pontja alapjdn értékelni szUkséges a fel irdnyu teljesitményvdltoztatdsi
hidny megszintetését elésegitd lehetséges eszkdzdket. A hidnyok szezondlis, hétvége-hétkdznap és
napi jelleggdrbéit a 23. dbra mutatja be, melyet kiegészit az dsszetevdket szemléltetd 24. dbra és 25.
dbra, mely a kUlbnbdzé forrdsokbdl szdrmazd képességek (és esetleges hidny) szdzalékos
hozzdjdaruldsat szemlélteti az igények kielégitéséhez, napon bellli, illetve a fUtési szezon és azon kivUli
id&szakra vett bontdsban, a vizsgdalt MC évekre dtlagolva. A terhelési és a naperémdvi termelési
profilhoz illeszkedve fel irdnyl képességre két lokdlis csicsban van szikséges: a reggeli érdkban,
valamint a délutani-esti csucsban.
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Az dbrdk alapjdn fel irdnyl hidnyok kezelése olyan eszkbzodkkel kell megvaldsulion, melyek:

+ ameglévd és feltételezett forrdsoldalt tekintve:

a hidnyok olyan érdkban jelentkeznek, amikor az idéjdrdsfiggd termelés rendelkezésre
dlliasanak csdkkenése jelenti a kockdzatot, ezért a meglévd iddjdardsfiggd képességek
tovdbbi névelése nem tekinthetd hatékony eszkdznek, vagyis

- elsésorban Uj képességek tudjdk hatékonyan kezelni a hicinyokat és csdkkenteni a vdrhatdan
nem szolgdltatott energiaként jelentkezd hidiny mértékét:

olyan fogyasztok, melyek a reggeli és esti csicsban képesek fogyasztdsukat
csdkkenteni, ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t (szUrke sdvok
magassagdanak ndvelése),

olyan tdroldk, melyek a beépitett teljesitmény vagy a tdroldsi potencidl (>2 éra)
novelésével rendelkezésre tudnak dlini  betdpldldsként  (okkersarga  sdvok
magassdgdnak/szélességének ndvelése),

- a fentieken tUl kiemelten fontos, hogy minden olyan eszk6z megvaldsuldsa és rendszerben
maraddsa szUkséges a hidnyok elkerlléséhez, mely az ERAA 2025 progndzisai alapjdn
feltételezett, igy a képességek meghatdrozd részét biztositd gdz- és olajtizelési erémivi
portfolié (Uj és meglévd) és a feltételezett ipari akkumuldatoros villamosenergia-tarolok.

2030 - hatdrkeresztezd képességek korlattal 2035 - hatdrkeresztezd képességek korlattal
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24. dbra: Az egyes képességtipusok hozzgjaruldsanak megoszldsa a fel irdny0 teljesitményvaltoztatasi igények
kielégitéséhez (2030 - hatdrkeresztezé képességek korlattal)
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25. dbra: Az egyes képességtipusok hozzdjaruldsanak megoszldsa a fel irany0 teljesitményvaltoztatdsi igények
kielégitéséhez (2035 - hatdrkeresztezé képességek korlattal)

A le irdnyU teliesitményvdltoztatdsi rugalmasségi hidnyok megszintetését elésegitd eszkdzok
értékelése a 16. cikk 6. pontja alapjdn a le irdnyuU teljesitményvdaltoztatdsi és a le irdnyuU révid tavu
rugalmassdgi hidnyok RES integrdcids rugalmassdgi igénybe torténd visszacsatoldssal lenne
érdemben megvaldsithatd, mely az elsé FNA jelentésben nem kotelezd. A RES termeléskorldtozds
hidnyokkal vald kiegészitése sordn cz FNA moddszertan 9. cikk 3. pontja alapjén a RES
termeléskorldtozds iddsordt a le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi és a le irdnyU révid tavu rugalmassagi
hidnyok adott 6rds értékei k6zUl a nagyobbal szUkséges kiegésziteni, elkerllve a hidnyok kettds
figyelembevételét. A le irdnyU rugalmassdgi hidnyok tiskeszer( és erésen szezondlis jellege (26. dbral)
és id6sorai alapjdn nem fordul el olyan, hogy a le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny
meghaladja a révid tavu hidny mértékét, igy a le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi hidnyok kezelésére
alkalmas eszkdzok megegyeznek a révid tavl hidnyok kezelésére az 5.1.3.4. pontban javasolt
eszkdzdkkel.
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26. dbra: Le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdagi hidny napi jelleggorbéi (CET)
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5.1.3. R6vid tavo rugalmassag
5.1.3.1. R6vid tavo rugalmassagi igény

A vilamosenergia-rendszerben  felmerllé  révid  tavl  rendszerrugalmassdgi  igények a
menetrendtervezés napkdzbeni idétdvidn megjelend menetrendmaodositdsi igényre, a menetrendek
hibdira és a vdratlanul bekdvetkezd Uzemzavari események hatdsaira vezethetdk vissza. Az FNA
modszertan 10. cikk 1. pontja alapjdn a révid tavi rugalmassdagi igény a maradd terhelés hibdjdnak
valdszinUségi sUrdségfiggvénye alapjdn hatdrozhaté meg, a maradd terhelés menetrendezési
hibdjagnak, valamint a vdratlan termeldi  kiesések  valdszinUségi  sUrdségfiggvényeinek
a konvolvdlt eloszids 0,1. percentilis (le irdny) és 99.9. percentilis (fel irdny) értékével kerdl
szamszerUsitésre.

A rendszerterhelés és dsszetevdinek menetrendezési hibdja a menetrendtervezés fazisai alapjdn
megdllapithaté:

e azFNA mddszertan 10. cikk 1/ a. pontja alapjdn a teljes rovid tavu rugalmassagiigény az Uzleti
napot megelézé napon beadott utolsd menetrendek (DA) a valds idejd mért terhelések (RT)
koz6tH iddszakra vonatkozd hibdk,

e az FNA moddszertan 10. cikk 1/e. pontja alapjdn a révid tadvlu rugalmassdg részletesebb
elemzése céljabdl elklldnitetten vizsgdlhatdk eltéré idétdvok, ugy, mint lassu (mdsnapi és
napon belllimenetrendek k&zbtti), gyors (napon bellli és valds idd kdzoti) valamint a nagyon
gyors (valds idében jelentkezd) igények.

A rendszerrugalmassdg vizsgdlata sordn jelen elemzés a teljes igények kielégitésének vizsgdlata
mellett, elemzi a kiegyenlité szabdlyozds idétavjdn fennmaradd gyors és nagyon gyors igényeket is a
22. tabldzatban meghatdrozottak szerint. A kiegészitd vizsgdlat célja, hogy a piaci szereplék és a TSO
szerepének vonatkozdsdban is le lehessen vonni a kovetkeztetéseket. Az igények kapcsdn
kiemelendd, hogy:

e eléfordulhat, hogy a DA-ID igények mellett megjelennek ID-RT idétdvan ellentétes igények, igy
a teljes rugalmassdgi igénynek (DA-RT) nem egyértelmd részhalmaza a gyors (ID-RT) igény,

e a piaci szerepldk az utolsé menetrendzdrds idépontjdig képesek kezelni a vdaltozdsokat, a
fennmaradd igények a TSO kiegyenlitd szabdlyozdsi idétavidn jelennek meg és a TSO
eszkozeivel fedezhetdk, errdl ad informdcidt a gyors igények és azok kezelésének elemzése,

e a4 gyors igények nem egyeznek meg a kiegyenlité szabdlyozdsi energia biztositdsdhoz
szUkséges muUszakilag indokolt minimdlis mértékd kiegyenlitd szabdlyozdsi kapacitds
mértékével. A TSO dltal az SO GL 157. cikkének alapelvei alapjdan kidolgozott mddszertan
szerint szdmitott, adott érdban szUkséges FRR kapacitdsok mértékét és mindségi Gsszetételét
(aFRR/mFRR ardnydt) az SO GL kdvetelményei, a szabdlyozdsi energia aktivaldsdnak
alkalmazott médszertana és a termékek muUszaki jellemzdi egyUttesen hatdrozzdk meg. A
méretezési esemény és a percentilisek tekintetében is eltéré mddszertant haszndl, mint az FNA
igény meghatdrozdsa,

e anagyon gyors (gradiens) igény azonban a gyors igények részhalmazaként értelmezendd, és
a valds idéhéz legkdzelebbi igényekrdl és azok kezelésérdl ad tovdbbi informdacidt.

1 Matematikai mddszer, amellyel tébb, egyedi valdszinGséggel rendelkezé tényezé egyUttes hatdsdt lehet
becsUlni. A modellben a historikus adatokbdl képzett empirikus valdszinUségi eloszidsok diszkrét konvolucidja kerUlt
alkalmazdsra. A haszndlt flggvény részletes leirdsa a link alatt taldlhaté.
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MUTATO

maradé terhelés elérejelzési hibdja a valds idd
és a mdsnapi idétayv kdzott, vagyis az eltérés a
mdsnapi (DA) menetrend és a valds idejd (RT)
mérés kdzott

nem vdart Uzemzavari események és/vagy a

maradé terhelés elérejelzési hibdja a valds idé
és napon bellli id&étay kdzott, vagyis az eltérés

gyors maradé terhelésben bekdvetkezd vdaratlan

. . X a napon belUli utolsé (ID) menetrend és valds
valtozds kezelése

idejd (RT) mérés kozott

a maradd terhelés hirtelen vdltozdsdnak
kezelése

nagyon gyors
(gradiens)

maradé  terhelés hibdjdnak vdltozdsa két
egymdst kdvetd negyeddrdban

A rendszerrugalmassagigény-meghatdrozds egyik alappillere a maradd terhelés elbrejelzési
hibdjanak megdllapitdsa ezeken a kildénbdz6 idStavokon. A varhaté felhaszndldiigény rendszerszintd
vizsgdlatanak alapjdt a piaci szereplék termeldi menetrendi idésoraibdl alld 6sszegzett idésor képezi.
Ez a terv rendszerterhelés az a piaci terv adat, amely a valds mért rendszerterheléshez képest a teljes
piaci tervezés eredd menetrendezési hibdjdt tartalmazza. Az idéjarasfiggdk, a kényszermenetrendes
(must-run) és a rendszer rugalmassdgdat add csoport menetrendezési hibdinak eldjeles dsszege, tehdt
a rendszerterhelés terv adatsor mentrendezési  hibdjdbdl levonva az idéjdrdsfoggdk és
kényszermenetrendesek menetrendezési hibdjdt hatdrozhatd meg a maradd terhelés hibdja.

A menetrendezési hibdk 2 év hosszUsagu bdzisiddszak (2024.01.01-2026.01.01) negyeddrds felbontdsu
menetrendi (DA és ID) és mérési (RT) adatainak felhaszndldsaval kerUltek meghatdrozdsra. A
referenciaiddszakban a rendszerterhelés, a naperdmdivi és szélerémuUvi termelék, valamint a must-run
technolégiaként kategorizdlt termelék mentrendezési pontossdga a 23. tdbldzat szerint alakult. Az
abszolUt hiba a menetrendi értékek és a tényleges mért értékek kildnbsége az aktudlis beépitett
teljesitéképességgel normdlva (MAPE, mean absolute percentage error).

A referenciaiddszakra vonatkozdéan a nap- és szélerémUvek menetrendezési hibdjdnak vizsgdlata a
KAT mérlegkéri tagsdggal rendelkezd egységek aggregdlt negyedodrds menetrendje és mérése
alapjdn tértént. Ezen termeldk jelenleg a rendszerben Gzemeld, nem HMKE tipusU naperémivek teljes
beépitett teljesitéképességének tobb mint 60%-At teszik ki, igy megdllapitott menetrendezési
pontossdguk reprezentativnak mondhatd a teljes rendszerre. A menetrendezési pontossdg javuldsa
nem feltételezett az ipari naperdmdlvi szegmens esetében, ellenben a rendszerterhelés
menetrendezési pontossagdlban a HMKE naperédmUvi menetrend tervezés fejlédését feltételezve — 10
és 16 oOra kozott - fejlédés kerllt figyelembevételre. A referencicidészakban medfigyelt
menetrendezési hiba 10%-kal csdkken a késébbi vizsgdlati években.

A szélerémUvek és a must-run erémuUvek menetrendezési hibdja az elmult évek adatait vizsgdlva nem
mutat jelentdés vdltozdst, igy ezen termelSk estében sem kerllt menetrendezésjavulds
figyelembevételre.

AbszolUt hiba a beépitett teljesitéképesség szdzalékdban

DA ID
Terhelés 3.58% 2,14%
NaperémUvi termelés 1,76% 1.27%
Széler6muvi termelés 7.26% 571%
Must-run termelés 1,.31% 1.31%

A bdzisidészak alapjdn megdliapitott adott menetrendtipusra vonatkozd normdlt menetrendezési
hibdk az adott sarokévre vonatkozd beépitett teljesitéképesség értékekkel (terhelés esetében a havi
dtlagterheléssel) ardnyosan megadjdk a vdrhatdé menetrendezési pontossdgot, figyelembe véve a
menetrendezési pontossdg fejlédését az idé elbérehaladtdval. A hibdk alakuldsa jél mutatja, hogy a
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napon bellli (ID) menetrendadds elbrejelzése pontosabb a megelézé napi (DA) menetrendezésnél,
bizonyitva, hogy a valds idéhoz kdzeledve a tervezés csdkkend bizonytalansdga segiti a terhelés és
id6jardsfuggd termelék menetrendezését.

A kiesések szimuldcidja a  vizsgdlati  évekre feltételezett erédmuUpark  Osszetételének
figyelembevételével térténik, a piacszimuldcios kiesési idésorok alapjdn. A kiesési idésorok a historikus
kiesési ratak vagy a technoldgidkra jellemzé (ERAA 2025 szerinti) kiesési rdtdk alapjdn képzett idésorok
(20 véletlenszerGen generdlt id&sor). A kiesési események csak a révid tavui rendszerrugalmassdg fel
iranyu igényét befolydsoljdk.

Az igények meghatdrozésa a két dsszetevd ismeretében 2 ords bontdsban térténik a kilénbdzd
idétavokon és a kilbnbdzd klimaévek szerint — ez a részletesebb iddbeli felbontds jobban reprezentdlja
a VER valds igényeit. A vizsgdilt révid tavu rugalmassagi igényeket (teljes, gyors, nagyon gyors) fel
irdnyban a 24. tabldzat, le irdnyban a 25. tdbldzat foglalja dssze. A révid tavu rugalmassdgi igény
irdnyok tekintetében erésen aszimmetrikus, idébeli alakuldsa elsdsorban a napelemes termelés
gorbéjéhez igazodik. Azokban az érdklban, ahol a gyors rugalmassdgi igények magasabbak, mint a
teljes igények, a DA-ID igények mellett ID-RT id&tdvan ellentétes igények is felmerUlnek.

Fel irdnyd igény, MW

Vizsgdlati

, Idétav  Kiimaéy 10- 12- 14 16 18 20-  22-
2 e o e e g 14 16 18 20 2 24
WS23 1630 1620 1640 2080 4940 6780 6550 4690 2990 1940 1860 1690
telies  WS27 1630 1620 1640 2280 4940 6810 6610 4630 3040 1950 1880 1700
WS35 1630 1620 1640 2280 4920 6810 6630 4680 3100 1980 1870 1700
W23 1290 1300 1300 1420 2200 2480 2450 2170 1500 1330 1320 1300
2030 gyors  WS27 1290 1300 1300 1410 2210 2490 2450 2170 1510 1330 1320 1300
WS35 1290 1300 1300 1420 2210 2530 2430 2230 1500 1330 1320 1300
nagyon  Ws23 400 270 230 440 820 1150 1090 1130 740 410 340 360
gyors  WS27 410 280 230 450 880 1150 1100 1130 740 410 340 360
(gradiens) WS35 400 280 230 450 880 1200 1120 1130 740 410 340 360

WS23 2100 2100 2130 2610 5370 7240 7020 5010 3280 2350 2280 2150
teljes WS27 2110 2100 2130 2610 5370 7290 7070 4890 3330 2360 2290 2150
WS35 2100 2100 2130 2610 5340 7280 7100 4960 3390 2370 2280 2150

WS23 1580 1600 1600 1690 2390 2620 2640 2370 1730 1620 1620 1590

2035 gyors WS27 1580 1600 1600 1690 2440 2620 2640 2370 1740 1620 1620 1600
WS35 1580 1600 1600 1690 2430 2680 2630 2380 1730 1620 1620 1590

nagyon WS23 490 380 290 490 880 1220 1180 1240 820 490 430 450

gyors WS27 530 370 290 490 940 1220 1200 1220 800 500 430 450

(gradiens) WS35 500 380 290 510 940 1280 1190 1230 810 490 430 440

Le irdnyd igény, MW

V'ng\?'oh Klimaév 10- 12- 14-
12 14 16

WS23 620 670 660 1390 2480 3350 4080 2830 2270 980 990 870

teljes Ws27 620 660 650 1380 2460 3390 4130 2820 2230 950 1010 880

WS35 630 670 660 1380 2480 3340 4030 2800 2230 970 1010 890

WS23 580 620 600 1040 1980 2240 1890 1680 1390 890 570 650

2030 gyors Ws27 580 620 590 1040 1980 2250 1890 1680 1400 860 570 650

WS35 580 620 590 1040 2020 2240 1890 1660 1380 870 570 650

nagyon  WS23 340 250 290 460 940 1100 1140 1250 830 560 350 360

gyors WS27 340 260 280 460 900 1100 1130 1240 880 590 360 360

(gradiens) WS35 340 250 290 470 890 1100 1130 1250 840 590 350 350

WS23 870 950 880 1530 2680 3610 4360 3180 2500 1120 1180 1100

telies WS27 870 940 870 1520 2660 3670 4440 3130 2460 1080 1200 1100

WS35 870 940 880 1520 2690 3600 4320 3130 2500 1090 1190 1100

WS23 890 960 960 1180 2110 2420 2020 1830 1530 1060 880 990

2035 gyors WS27 890 960 960 1180 2090 2450 2020 1830 1560 1070 880 990

WS35 890 970 970 1180 2160 2430 2040 1820 1520 1070 880 990

nagyon  WS23 450 360 380 510 1020 1180 1220 1360 900 620 500 500

gyors WS27 440 360 380 500 1010 1190 1210 1360 950 660 490 490

(gradiens) WS35 440 360 380 510 1010 1190 1220 1390 900 660 500 490
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5.1.3.2. R6vid tavl rugalmassdagi képesség

Az FNA moddszertan 10. cikkének 2. pontja alapjdn a rugalmassdgot nyujtd eszkdzok (hagyomdnyos
és megujuld erémdlvi termelés, tarolds, keresletoldali vdlasz) fel és le irdnyd rugalmassagi
képességének szdmitdsa a technikai korldtok és a varhatdé munkapontok alapjdn toérténik, valamint
figyelembevételre kerUlt a kilféldrél elérhetd rugalmassdag is a varhatd import-export viszonyok és
maximdlis import-export lehetdség, valamint a historikus nagykereskedelmi és kiegyenlitd szabdlyozdsi
piacok likviditdsa alapjdn. A révid tavy rugalmassdgi képességek a 26. tabldzat szerinti szempontok
figyelembevételével kerlltek meghatdrozdsra a vizsgdlati években.

Lassu Gyors Nagyon gyors (gradiens)
Paks I. esetében nem szdmolunk  Paks |.  esetében Paks I esetében
ezen az idétdvon képességgel.  akkreditdlt jellemz&k  akkreditdlt jellemzdk és
Paks Il. esetében szabdlyozdsi €s blokkonként 25 blokkonként 25 MW/15
minimumig (640 MW) lassd  MW/15 perc perc képesség.
Atom képesseg. képesseg. Paks Il. esetében
szabdlyozdsi  minimumig
120 MW gyors, lletve
o n gradiens képesség 2035-6s
Nagyeromdvek sarokévtdl.
Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont
CCGT és mértékében nyUjt képességet, fitési idészakon kivil csdkkentett képesség.
gézmotor Nem ledllithaté, mivel «a
rendszerszint( tartalékpiacot
ellehetetlenitené.
oCGT Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont
mértékében nyUjt képességet, dlld helyzetbdl is indithaté negyeddrdn belUl.
Le irGnyU képességet a varhatéd ipari naperémUivekbdl akkreditalt hdnyad alapjan
(44,42%), oz adoft sarokévi beépitett teljesitmeny és adott ords termelésének
figyelembevétele mellett. Fel irdnyba csak termeléskorldtozds esetén, a termelés
korldtozds mértékéig, kizardlag a nem KAT-os képességekre nézve.
Nap 41,7% tovdbbi le irdnyl lassu
képesség, szintén az adoft
sarokévi beépitett teljesitmény
és adotft oérds termelésének
megfeleléen.
Le irdnylU képességet a vdarhatd ipari szélerémivek akkreditdlt hdnyada alapjén
MegUjuld és Szél (.72,45%), az. adott sorokévi. k’aeélpl"r?ﬁ ’relljesi’rmény “és. adott érélsl termelésének
hagyomanyos figyelembevétele mellett. Fel irdnyU képesség nem kerUl figyelembevételre.
Kiserémiivek Biomassza- Az  akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié Az Ujabb egységek
PR eredményeképp kialakult munkapont mértékében gradiens képességet
egyutttizelés LA . .
nyUjt képességet. nyUjtanak.
Ezen az id&étdvon nem nyUjt Az akkreditdlt Ezen az idétadvon nem

Egyéb megujuld

képességet. jellemzék  és a

piacszimuldcid

nyUjt képességet.

(viz, geotermikus, eredményeképp
hulladék) kialakult munkapont
mértékében  nyujt
képességet.
Egyéb nem Az akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont
megujuld mértékében nyUjt képességet.
pari Feltételezett akkreditdlt jellemzék és a piacszimuldcids munkapont és toltottségi szint

villamosenergia-
téroldk

alapjan szdmolt képesség. Az ERAA 2025 szerinti piaci és nem piaci, kiegyenlitd
szabdlyozdsi célu beépitett teljesitménye is részét képezi a képességeknek a piaci
alapu csoport munkapontja alapjdan.

A piacszimuldcié eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyuijt le irdnyl

L, Explicit DSR s .
TArolds és DSR rugalmassagi kepesseget.
s A piacszimuldcid eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyujt fel irdnyd
Elektrolizald P .
rugalmassagi kepesseget.
P2H Beépitett teljesitmény mértékében nydjt le irdnyd képességet.
Implicit DSR A piacszimuldcid  eredményeképp kialakult munkapont mértékében nyujt

képességet.
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A képességek id6étavok szerint eltérnek:

a lassu képessegek eszkdzei lehetnek a hosszU aktivalasi idével rendelkezd erémivi egységek
inditdssal vagy ledllitéssal elérhetd teljesitményei, ezen eszkdzdk a valds idét (RT) megeldzé 24.
6ra és a valds idét megeldzd 5. éra kdzé esd iddszakban kerUlhetnek aktivdldsra,

AR

energiatdrolok, indithatdé CCGT, OCGT egységek, ezen eszk6zok a valds idét megeldzd 5. éra
és a valds idb kdzott iddszakban kerllhetnek aktivaldsra,

a lassu és gyors eszkdzok egyUtt adjdk a VER telies rendszerrugalmassdgi képességet, tovdbbd
elmondhatd, hogy a gyors képességek megjelenhetnek a lassu képességek idétavjdn is,

nagyon gyors (gradiens) képességek eszkdzei a forgd vagy gyors aktivaldst egységek, 15
percen belll aktivalhaté képessegek,

a fel irdnyU képességekbdl az ERAA 2025 szerinti fel irdnyU FCR tartalékok levondsra kerUlnek,
ez 2030-ban 44 MW, 2035-ben 49 MW.

A hatdrkeresztezd rugalmassédg meghatdrozdsa sordn  az aldbbi  szempontok  kerUltek
figyelembevételre, az eredményeket 27. tdbldzat foglalja dssze:

A piacszimuldcid a mdsnapi idétdvon a flow-based domain szerinti import és export
lehetéségekkel szdmol, ez kerUl szUkitésre a rugalmassdgi idétévokon feltételezhetd elérhetd
kapacitdsokra.

Elsé lépésként meghatdrozdsra kerUlt egy elméleti hdldzati korldt, egyrészt a Core régiéra
sz&mitott flow-based domain szélséértékei alapjdn, illetve konzervativabb megkdzelités
mentén a prognosztizalt NTC kapacitdsok 75%-os korlatjat figyelembe véve.

Mdsodik 1épésként az FNA mddszertan 10. cikkének 3/c. pontja alapjdn figyelembevételre
kerGltek a relevdns piacok likviditdsi korldtjai.

o Lassu és gyors képességeknél a DA, IDAT1, IDA2 piacok kerUltek figyelembevételre. A
2025. évi historikus piaci drak mennyiséggel sUlyozott atlagos 6rds draihoz tartozd 1. és
99. percentilis (P99), majd az ezekhez tartozd (DA, IDAT, IDA2) historikus import és export
ATC-k kerUltek meghatdrozdsra. A likviditdshoz kdthetd hdldzati korldtok az import és
export irdnyU, piaci drak alapjdn sz0rt ATC id&sorok 50. és 10. percentilisei (P50, P10).

o Nagyon gyors (gradiens) képesség esetén relevdns piacként a kiegyenlitd szabdlyozdsi
energiapiacok kerUltek azonositdsra, a MARI és PICASSO platformokhoz vald
csatlakozdsig ez az IGCC-n keresztUl kerUlt figyelembevételre. A 2025. évi historikus
piaci drak mennyiséggel sUlyozott dtlagos 6rds draihoz tartozd 1. és 99. percentilis (POT,
P99), majd az ezekhez IGCC historikus import és export ATC-k kerlltek meghatdrozdsra.
A likviditdshoz kothetd hdldzati korldtok az import és export irdnyd, piaci drak alapjdn
szUrt ATC idésorok 50. és 10. percentilisei (P50, P10).

a hdldézati korldt megegyezik az export irdny likviditdsi korlat (ATC) P10 értékével, a P99 feletti
o6rdkban a hdlézati korldt megegyezik az import irdnyu likviditdsi korlat (ATC) P10 értékével.

A normdl dras érakban a hdldzati korldt alapesetben megegyezik az elméleti export és import
irdnyU NTC korldttal, érzékenységvizsgdlatként az export és import irdnyu likviditdsi korlat (ATC)
P50 értékével.
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|d6tav e Normdl drak Szélséséges drak
Szcendrid
Import Export Import (P99) Export (PO1)
Lassu/gyors Hatdrkeresztezd 2030 6636 5593 400 555
képessegekkel 2035 7191 6650 400 555
Hatdrkeresztezd 2030 1028 2310 400 555
képességek korldttal 2035 2310 400 400 555
Hatdrkeresztezd 2030 6636 5593 151 516
Nagyon gyors képességekkel 2035 7191 6650 151 516
(gradiens) Hatdrkeresrezd 2030 785 1895 151 516
kepessegek korlattal 2035 785 1895 151 516

A tovdbbiakban az eredmények a hatdrkeresztezd képességek figyelembevétele mentén hdrom
esetre kerUlnek bemutatdsra:

e hatdrkeresztezd képességek nélkil (HK nélkUl) csak a hazai képességeket felmérve,

e hatdrkeresztezd képesség korlattal (HK  korldt), melyben konzervativ. mddon az
érzékenységvizsgdlatnak megfeleld limitek kerlinek alkalmazdsra a normdl és a szélséséges
Aru ordkban,

e hatdrkeresztezd képességekkel (HK), melyben optimista mdédon a limitek csak a szélsGséges
Aru 6rdkban kerllnek alkalmazdsra.

A figyelembe vett eszkdzok teljes rovid tavi képességekben betdltdtt szerepét fel irdnyban a 27. dbra
és le irdnyban a 28. dbra szemlélteti. Az dbrdk azt mutatjdk meg, hogy a hatdrkeresztezd képességek
optimista figyelembevétele mellett a vizsgdlt sarokév &sszes MC évének &sszes ordjdban hogyan
alakulnak a hazai képességek. Az dbrdk jelmagyardzataiban az egyes képességtipusokhoz tartozd
éves dtlagos rugalmassdgi képesség is feltGntetésre kerGlt. A kUIféldi képességek optimista
modellezése esetén mindkét irdnyban és mindkét sarokévben megdllapithatd, hogy a képességek
tObbsége szinte minden ordban kilféldrél szarmazik. Ezekben az eseteklben az dsszes rendelkezésre
allé rugalmassagot elsésorban a hatdrkeresztezd kapacitdsok mennyisége befolydsolja, és a hazai
termelési portfolié szerepe mdsodlagossd valik.

Fel irdnyban hdrom domindns forrds azonosithato:

e azimport (az dbrdn az optimista rendelkezésre dllds mellett),
e a hazai erémUvek alacsony munkapontjaihoz igazodva azok felterhelési képessége, illetve
e a vilamosenergia-tdroldk kisUtése.

Le irdnyban mdr tdbb forrds all rendelkezésre:

e azexport, amely mellett a hazai termelési portfolid mdsodlagossd valik,

e QzidojdrdsfUggd termeldk,

e avillamosenergia-taroldk toltése.
A legkevesebb le irdnyl képesség éppen azokban az oérdkban dll rendelkezésre, amikor a
legnagyobb a naperdmuivi termelés, ilyenkor ugyanis jellemzé az erés exportpozicid, amely korldtozza
a tovdbbi rugalmas export képességeket, ugyanakkor a magas naperédmuivi termelésbdl szdrmazd
képességek ezt a kiesést csak részben kompenzdljdk, hiszen a naperémdveknek csak egy része (az
ipari PV-k akkreditdlt része gyors képességként, mig a KAT-on kivlli nem akkreditdlt PV-k piaci
drérzékenységet feltételezve lassu képességként) jelenik meg mint rugalmas képesség.
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5.1.3.3. R6vid tavo rugalmassdagi hiany

Az FNA modszertan 10. cikk 4. pontja alapjédn a révid tavy rugalmassagi hidny a révid tavi
rugalmassagi igények és a képességek kUldnbségeként dll elé. Az elemzés a teljes rovid tavu hidny
értékelésére fokuszal, de kildn bemutatja gyors és nagyon gyors (gradiens) révid tavy rugalmassag
értékelését is, mert ezekbdl egyUttesen vonhatdk le a VER egészére és szerepldire, igy a piaci
szerepldkre és TSO-ra vonatkozd kdvetkeztetések.

A fel és le iranyU teljes révid tavi rugalmassagi hidny iddsorok leird statisztikdjat az dsszes MC év
eredményeit feldolgozva a 28. tabldzat és a 29. tabldazat mutatja be, melyben 6sszefoglaldsra kerUlt:
e Qz 6rds, 0-t6l eltérd révid tavy rugalmassagi hidny mértéke (MW),
e ahidnyeseményekhez kéthetd éves energia (MWh) az FNA mddszertan 10. cikk 4/c. pontjdnak
megfeleléen, az egyes hiinyesemények bekdvetkezési valdszinUségét is figyelembevéve,

e a 0-tdl eltérd rovid tavu rugalmassdagi hidnnyal érintett érdk széma,

e a hidnyesemények vdrhatd oOraszdma, az egyes hidnyesemények bekdvetkezési
valoszinUségét is figyelembevéve,

e arovid tavu rugalmassdgi hidny jellemzé hossza (6ra) és
o kétrovid tavu rugalmassdgi hidnnyal érintett idészak kdzott eltelt idé (6ra)
a hatdrkeresztezd rugalmassdgi képesség hdrom esetét vizsgdiva.

A gyors €s nagyon gyors (gradiens) hidnyokra vonatkozo legfontosabb mutatdkat a 30-33. tdbldzatok
foglaljdk dssze. A tovdbbi részletes statisztikdkat a 2. szamu melléklet tartaimazza.

A rovid tavu rugalmassdgi hidnyeseményekhez kapcsolddd varhatd energia (MWh) meghatdrozdsa
az igénymeghatdrozds sordn felhaszndlt valdszinlségi eloszidsok és a rendelkezésre dllé rugalmas
képességeken alapul. A szdmitds sordn minden idélépésben (minden MC év id&soraira)
meghatdrozdsra kerll az adott érdra jellemzd rugalmassdgi igény valdszinUségi eloszidsa, valamint az
elérheté rugalmas képesség. A hidinyesemény bekdvetkezésének valdszinUsége annak valdszindsége,
hogy a rugalmassagi igény meghaladja a rendelkezésre allé képességet. A hidny bekdvetkezése
esetén a le nem fedett rugalmassdgi igény varhatd nagysdga nem egyezik meg a telies eloszlds
dtlagdéval, hanem a feltételes varhatd értékbdl szamithatd, a sirlségfiggvény a hidny aktudlis
értékével sulyozva integrdlasra kerUl a rendelkezésre allé képesség és az igény kozdit (az FNA
maodszertan szerinti P99,9). Az éves varhatd elldtatlan energiomennyiség az egyes ordkra szdmitott
értékek dsszegeként adddik. Egy hidnyesemény bekdvetkezési valdszinUségét a 29. dbra szemlélteti.
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A felirdnyu teljes rendszerrugalmassdgiigény csak hazai képességekkel az év kdzel negyedében nem
elégithetd ki, az importkapacitdsok konzervativ figyelembevételével a hianyok (&tlagosan 1500 MW
korUli) mértéke és oraszdma nem csdkken szignifikdnsan. A hatdrkeresztezd képességek optimista
figyelembevételével azonban mdr jelentdsen lecsdkken a hidnyok dtlagos mértéke, és szignifiknsan
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a varhatd éraszdmuk is. A hidnyeseményekhez kapcsolddd varhatd energia mennyisége a hidnyok
nagysagdnak valdszinUségi eloszldsdt és a hidnyesemények bekdvetkezési valdszindségét egyardnt
figyelembe véve alacsony, mivel a hidnyok tébbsége kismérték és kis valdsziniséggel kdvetkezik be,
a nagy hidnyok pedig rendkivll kis valdszinUséggel kdvetkeznek be. A hatdrkeresztezd képességek
figyelembevétele jelentds mértékben csdkkenti a hidnyeseményhez kapcsoldédd — nem szolgdltatott
energiaként értelmezhetd - energia mennyiségét. A hidny datlagos hossza a hatdrkeresztezd
képességek figyelembevételével atlagosan 3 éra kérUl alakul, a hatdrkeresztezd képesség optimista
figyelembevételével nem jellemz8, hogy napon belUl tdbbszér alakul ki hidnyos iddszak. A
bekdvetkezési valdszinlség figyelembevételével szamitott varhatdé  oéraszédm  kdzéptdvon a
hatdrkeresztezd képességek korldtos és optimista figyelembevételével is jelentésen lecsdkken, még
hosszUtdvon a hatdrkeresztezd képességek korldtos figyelembevételével a varhatd éraszédm kevésbé
csdkken, melynek oka, hogy tébb kisebb mértékl, de nagyobb bekdvetkezési valdszinGségU
hidnyesemény marad fenn.

A le irdnyu teljes rugalmassdagi igény hazai képességekkel csak 500-650 érdban nem elégithetd ki, az
exportképességek konzervativ és opfimista becsléssel is jelentésen mérséklik, gyakorlatilag
megszUntetik a hidnyokat. A le irdnyu teljes hidny alacsonyablb mértékl, mint a fel irdnyd, csak hazai
képességekkel dtlagosan 600-650 MW kornyéki, hatdrkeresztezd képességekkel 250-300 MW kordli a
hidnyok d&tlagos mértéke. Le irdnyban a hidnyeseményekhez kapcsolddd vdrhatd energia
mennyisége a hidnyok nagysdgdnak valdszinUségi eloszldsdt és a hidnyesemények bekdvetkezési
valdszinUségét egyardnt figyelembe véve sokkal alacsonyabb, mint fel irdnyban, itt is elmondhatd,
hogy a hidnyok tébbsége kismértékd és kis valdszinUséggel kdvetkezik be, a nagy hidnyok pedig
rendkivll kis valdszinUséggel kdvetkeznek be. A hatdrkeresztezd képességek figyelembevétele
gyakorlatiiag elhanyagolhatévd teszi a hidnyeseményhez kapcsolddd — termeléskorlatozdsként
értelmezhetd — energia mennyiségét. Az atlagos hiany 2,5 éra alatti minden vizsgdlt esetben, a
hatdrkeresztezd képességek figyelembevételével atlagosan 1-1,5 éra hosszU hidnyok jelentkeznek.
K&zép- és hosszu tavon a hidnyok mértéke és eléforduldsa hasonld.

A fel irdnyU gyors rendszerrugalmassdgi igény esetében mdar jobb a képességek megfeleldsége,
kevesebb érasz&imban és kisebb mértéklben alakul ki hidny (&tlagosan 300-450 MW kérUli). A hidnyok
mértéke és oraszdma kodzéptdvon sokkal magasabb, de mindkét idétdvon elmondhatd, hogy az
importképességek optimista esetben képesek szinte teljes mértékben megszintetni a hidnyokat, azok
néhdny szélséségesebb MC év eredményeitdl eltekintve gyakorlatilag eltGnnek. Az atlagos hidny
hossza 2-3 6ra kozoti.

A le irdnyuU gyors rendszerrugalmassagi hidny csak hazai képességekkel tébb érdban varhatd, mint fel
irdnyban, atlagos mértéke 200-400 MW kdz6tti, de a maximumok nagyobbak, mint fel irdnyban. Az
exportképesség mdr konzervativ esetben is gyakorlatiiag megszinteti a hidnyt, egy-egy szélséséges
MC év eredményeitdl eltekintve. A hidnyos érdk sz&ma a maximum 800-1000 ordrdl maximum 20-75
6rdra vdltozik. HosszU tdvon tobb ordban és nagyobb mértékl hidny vdarhatd, a hatdrkeresztezd
képességek figyelembevételével atlagosan 1-1,5 éra hosszU hidnyok jelentkeznek.

A fel irdnyd nagyon gyors (gradiens) rugalmassdgi hidny a kiegyenlité szabdlyozdsi idétdvon
figyelembe vett importképességek konzervativ és optimista figyelembevételével rendkivil alacsony
o6rdsz&dmban vdarhatd. A hatdrkeresztezd képességek optimista esetben 2030-ban két klimaévben
(WS23, WS27), 2035-ben minden klimaévben megszintetik a hidnyt ezen az idétdvon és irdnyban. A
hidnyok dtlagos mértéke 50-100 MW korUli, de a maximdlis mérték nem haladja meg a 650 MW-ot és
éves szinten maximum néhdny napnyi hiany fordul elé csak hazai képességeket tekintve is. Az dtlagos
hidny minden esetben 2 éra alatti.

A le irdnyU nagyon gyors (gradiens) rugalmassdgi hidny a kiegyenlité szabdlyozdsi idétavon
figyelembe vett exportképességek konzervativ és optimista figyelembevételével gyakorlatilag
megszUnik, kevesebb mint egy napban varhatd. A hatdrkeresztezd képességek 2030-ban két
klimaévben (WS23, WS27) megszintetik a hidnyt ezen az idétdvon és irdnyban, hosszy tdvon
mindhdrom klimaévben van néhdny exirém dras éra, melyben jelentkezik hidny. A hidnyok dtlagos
mértéke 300 MW alatti, az dtlagos hiciny minden esetben 2 éra kordli.
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A statisztikai eredményeket szemlélteti a révid tavu hidny sUrdségfiggvénye a vizsgdlt idéhorizontokon
és idoétavok szerint, melyet kiegészit a vizsgdlati évek 6sszes MC éveinek eredményeire vonatkozd
tartamdiagram (30. dbra-33. dbra), az dbrdkon megjelenik a hatdrkeresztezd képességek
figyelembevételének hdrom esete. Minden id&étavon és vizsgdlati évben, valamint a hidnyok mindkét
irdnyban a kisebb tartomdanyokban sdrisdédnek, a gyors és nagyon gyors hicnyok a tartamdiagramok
alapjan kevesebb éraszimban és kisebb mértékben jellemzéek. A telies rendszerrugalmassagi hidny
gorbéinek jellege eltér fel irdnyban a gyors és nagyon gyors (gradiens) hidnyok gérbéitdl, hidnyok
tehdt elsésorban a DA-ID id&tdvon és nem RT id6tavhoz kdzeledve jellemzbek. Ha a teljes hignyok
fennmaradnak, akkor attolddnak a révidebb idétavokra, és a révidebb iddtdvokon szikséges kezelni
6ket a TSO szdmdra rendelkezésre dlld gyors és nagyon gyors eszkdzokkel.

A hatdrkeresztezd képességek korldtossdga jelentéseblb hatdst gyakorol fel irdnyban, az
importképességek szerepe a teljes és a gyors képességek esetén is meghatdrozd, mig a nagyon gyors
(gradiens) igény kielégitése sordn nem szignifikdns az importképességek szerepe (hidnyok a
legmagasabb dary, kifeszitett drdkban varhaték). Fel irdnyban a napelemes termelés napszak szerinti
csokkenéséhez és a terhelés ndvekedéséhez kdthetd fel irdnyl igényeket elsésorban az import
menetrendek képesek lekdvetni, amennyiben az importlehetdéségek normdl ard ordkban s
beszUkUInek, a hidnyok mértéke is né. Le irdnyban az exportképességek kevésbé befolydsoljdgk a
hidnyokat, vagyis elsésorban a tulkindlattal jellemezhetd alacsony ard érdk esetében sz0kUl be az
export és né a le irdnyu hidny, illetve a PV termelés leterhelésnek id&szakdban figyelheté meg a
legnagyobb hidny.

A vizsgdlati évek esetén fel irdnyban rosszabb a megfeleldség 2030-ban, le irdnyban nincs szignifikans
kUldnbség a vizsgdlati évek kdzott.
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Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkdl HK korl&t HK nélkdl HK korl&t

min. 0,2 0.2 0.2 0.2 0,1 0,1

atlag 1588 1434 989 1466 1282 1095

max. 5595 5595 5595 5812 5812 5812

hidny mértéke, PO1 17 17 6 23 17 16

(x>0), MW P25 519 551 110 576 487 209

P50 1 460 1170 306 1146 1041 522

P75 2 427 2210 1 306 2243 1876 1 305

P99 4 553 4394 5034 4 666 4164 5332

sz6rds 1189 1073 1308 1120 1015 1 306

min. 16 869 11 243 318 10 599 5875 108

atlag 20702 13709 731 13 662 7 619 692

max. 24 666 16 699 1725 16 139 9 566 1763

hiGnyeseményhez POl 16976 11 303 327 10 665 5922 122

tartozd energia P25 18 282 12 145 397 11187 6282 255

Osszesen, MWh P50 20 931 13611 597 14 620 7 645 466

P75 22706 15243 1009 15035 8 681 1219

P99 24 346 16 390 1692 15967 9 539 1749

szOrdis 2266 1552 394 1921 1175 530

min. 2024 1653 52 1713 1241 25

atlag 2172 1789 61 1861 1339 51

L. L. max. 2290 1940 75 1980 1 445 69

b"’,zny‘?" erinfett — po; 2028 1 654 52 1715 1242 26

gg‘:zezzeamﬁ P25 2076 1705 57 1753 1286 46

P50 2192 1776 60 1900 1353 52

P75 2245 1888 64 1927 1385 58

P99 2289 1938 74 1976 1433 68

sz6rds 87 91 6 89 58 10

min. 19,3 0.5 0,5 11,0 6,2 0.2

atlag 24,0 1.0 1.0 14,8 8,5 1.0

max. 28,9 2,4 2,4 18,0 11,2 2,5

hidnyesemények PO1 19.4 0.5 0.5 11,1 6,3 0.2

varhatd P25 21,0 0.7 0.7 11,7 6,7 0.4

6raszédma, h P50 24,2 0,9 0,9 16,0 8,6 0.8

P75 26,5 1,4 1.4 16,5 9.8 1.7

P99 28,5 2,4 2,4 17.8 11,1 2,5

sz6rds 2,8 0,5 0,5 2,4 1,5 0,7

min. 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0

atlag 4,0 4,9 130,0 4,7 6,5 36,2

max. 47,0 120,0 6142,0 93.0 168,0 7 296,0

hidnyesemények PO1 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0

kozottiintervallum P25 1,0 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0

hossza, h P50 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

P75 1,0 2,0 9,0 2,0 6,0 4,0

P99 21,0 23,0 4838,0 23,0 46,0 406,5

szOrdis 6,6 7.8 660,8 7.6 10,6 342,5

min. 1,0 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0

atlag 4,4 3,4 2,5 4,0 3,0 3,2

max. 25,0 18.0 18.0 49,0 32,0 19.0

hid , PO1 1,0 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0

lanyesemeny P25 2.0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0
hossza, h

P50 5,0 3,0 2,0 4,0 2,0 2,0

P75 6,0 5,0 3,0 6,0 4,0 4,0

P99 10,0 10,0 10,0 12,0 10,0 15,0

szordis 2,5 2,4 2,0 2,7 2,2 2,8
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Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkdl HK korldt HK nélkdl HK korldt

min. 0,2 0.4 0.4 0.2 1,2 1,2

atlag 657 313 313 603 249 249

max. 2951 1363 1363 2 633 1 405 1405

hidny mértéke, PO1 8 14 14 10 2 2
(x>0), MW P25 200 117 117 220 82 82
P50 515 271 271 476 202 202

P75 960 417 417 878 318 318

P99 2264 1148 1148 2082 1271 1271

sz6rds 558 225 225 483 247 247

min. 904 1.7 0.2 565 0,7 0,6

atlag 1326 4,6 1.9 735 4,6 3,6

max. 1779 15,8 14,2 970 19.8 19.2

hiGnyeseményhez POl 9208 1.7 0.2 575 0.8 0.7
tartozd energia P25 1023 3.8 0.6 634 2,6 1.5
Osszesen, MWh P50 1332 4,2 0.9 751 3,6 2,8
P75 1575 52 1.4 800 5,0 3.9

P99 1765 15,8 14,0 931 16,9 16,6

sz6rds 281 2,5 3.1 97 3.5 3.5

min. 422 0 0 314 2 0

atlag 525 6 2 405 7 4

. L max. 647 12 10 487 15 13
b"’,zny‘?" erinteft  po; 422 ! 0 315 2 0
gg‘:zezzeamﬁ P25 444 4 0 335 5 3
P50 529 6 1 431 7 4

P75 598 8 2 452 9 5

P99 643 11 9 477 14 12

sz6rds 73 3 2 58 3 3

min. 1,6 0,004 0,001 0,9 0,003 0,002

atlag 2,5 0,011 0,004 1.2 0,011 0,008

max. 3.4 0,030 0,026 1.7 0,033 0,031

hiGnyesemények PO1 1.7 0,004 0,001 0,9 0,003 0,002
varhaté P25 1.8 0,008 0,002 1.0 0,008 0,005
6raszédma, h P50 2,5 0,011 0,003 1.3 0,010 0,007
P75 3,0 0,013 0,004 1.4 0,014 0,009

P99 3,4 0,030 0,025 1,6 0,030 0,029

sz6rds 0,6 0,005 0,005 0, 0,006 0,006

min. 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

atlag 16,6 930,0 1206,7 21,5 947,7 913.1

max. 1391,0 65990 5712,0 13420 6213,0 6048,0

hidnyesemények PO1 1,0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0
kozottiintervallum P25 1,0 1,0 1.3 1,0 2,0 2,0
hossza, h P50 1,0 23,0 407.5 1.0 348,0 323,0
P75 17.0 959,0 1342,8 19.0 1411,0 1336,3

P99 216,0 65990 5712,0 377.0 5652,4 6023,6

sz6rds 56,4 16029 1857.4 76,5 1264.4 1295,5

min. 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0

atlag 2,5 1,6 1.2 2,4 1.2 1.2

max. 13,0 50 5.0 12,0 5.0 5.0

hid , PO1 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
hfg’;;’sls‘heme”y P25 1.0 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0
P50 1,0 2,0 1.0 1,0 1,0 1,0

P75 3,0 2,0 1.0 3.0 1.0 1.0

P99 10,0 2,6 3.4 9.0 2,0 2.8

sz6rdss 2,2 0,6 0,6 2,0 0,5 0,5
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Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkdl HK korl&t HK nélkdl HK korlat
hié min. 0,2 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2
n;‘g?tyéke atlag 427 378 458 343 295 332
y max. 1621 1456 1345 1379 1379 1276
(x>0), MW
P99 1159 1070 1178 1097 1091 1189
hidnnyal min. 408 254 5 93 35 2
érintett ordk atlag 514 333 17 193 93 26
szdma max 634 445 38 290 170 54
Osszesen, h P99 633 428 36 280 166 53
hidnyesemény  atlag 22 21 21 2,7 2.1 3.2
hossza, h Max. 24,0 17.0 15.0 42,0 30,0 17.0

Vizsgdlati év 2030 2035

OSSZES MC HK nélkdl HK korl&t HK nélkdl HK korl&t
. min. 0.2 09 09 0,2 0,2 0,2
ng‘éke atlag 357 194 194 404 244 259
(x>0), I\/\W max. 1947 1391 1391 1788 1179 1179
P99 1362 760 764 1418 845 845
hidnnyal min. 533 0 0 733 13 6
érintett érdk atlag 678 8 8 891 38 33
szdma max 884 26 26 1031 73 66
odsszesen, h P99 725 24 24 1027 71 65
hignyesemény  datlag 2,5 1.2 1.2 2,7 1.5 1.5
hossza, h max. 41,0 6,0 6,0 30,0 8.0 8.0

Vizsgdlati év 2030 2035
OSSZES MC HK nélkdl HK korlat HK nélkdl HK korlat
hic min. 1,0 0,10 38 2,0 1,10 -
ng%ke atlag 129 123 55 58 52 -
(x>0), MW max. 617 521 63 419 279 -
P99 422 418 63 328 259 -
hidnnyal min. 101 14 0,0 0 0 -
érintett ordk atlag 124 29 0,1 6 1 -
szdma max 162 43 2,0 17 3 -
Osszesen, h P99 154 42 1.4 16 3 -
hignyesemény  datlag 1.7 1,5 1,5 1.3 1.1 -
hossza, h max. 6,0 5.0 2 4,0 2,0 -

Vizsgdlati év 2030
OSSZES MC HK nélkdl HK korl&t HK nélkdl HK korlat
., min. 1,0 11,2 11,2 1,0 9.2 9.2
hidny .
mértéke, atlag 174 162 162 203 284 284
(x>0), MW Max. 900 318 318 1061 545 545
P99 727 318 318 725 545 545
hidnnyal min. 217 0 0,0 206 0 0.0
érintett ordk atlag 307 0.5 0,5 303 0.7 0.7
szdma max 427 9.0 9.0 403 7.0 7.0
odsszesen, h P99 422 7.2 7.2 399 6,4 6.4
hidnyesemény  datlag 2,0 1.8 1.8 2,1 1.2 1.2
hossza, h mMax. 13,0 5.0 5.0 12,0 3.0 3.0
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30. dbra: Fel irGnyu révid tavi rugalmassdagi hiany siriségfiggvénye és tartamdiagramja idétavok szerint — 2030
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31. dbra: Fel irGnyu révid tavi rugalmassdagi hiany siriségfiggvénye és tartamdiagramja idétavok szerint — 2035
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32. dbra: Le irdnyu révid tavu rugalmassagi hiany siriségfiggvénye és tartamdiagramja idétavok szerint - 2030
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33. dbra: Le irdnyU révid tavu rugalmassagi hiany siriségfiggvénye és tartamdiagramja idétavok szerint — 2035
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A révid tavi rugalmassdgi hidny idétdavok szerinti hétérképe (34. dbra és 35. dbra) megmutatja, hogy
mely napokon és érdkban jellemzd leginkdbb rugalmassdgi hidny a kilénbdzé idétévokon és azokra
milyen hatdst gyakorol a hatdrkeresztezd képességek elérhetdsége (a hétérkép a MC évek
id&sorainak maximdilis értékeibdl kerUlt elddllitasra). A hidnyok szezondlis €s napi alakuldsdnak részletes
WS szerinti statisztikdit a 2. szadmu melléklet tartalmazza.

Fel iranyu teljes révid tavu rugalmassdgi hidny a fitési idészaklban a napkdzbeni csucs mellett reggeli
és esti idészakban is eléfordul, fUtési idészakon kivil a napkdzbeni iddszakban jellemzébb. Az
importképességek konzervativ esetben kdzép- és hosszU tdvon is mérsékelten csdkkentik a napkdzbeni
hidnyokat. Az import optimista figyelembevételével azonban jellemzéen mdar csak fitési idészakban
és areggeli és esti idészakokban marad fenn hidny.

Le iranyu teljes rovid tavu rugalmassagi hidny a fel irdnnyal ellentétben fitési idészakban a nappali
ordk tagabb periddusdban, de egy révidebb, déli csucsra koncentrdlddva jellemzd, fUtési idészakon
kivUl pedig kevésbé koncentrdltan jelenik meg. Az exportképességek fUtési idédszakban gyakorlatilag
eltUntetik el a hidnyokat, fUtési idészakon kivll is elsésorban a déli érdkra koncentrdlddnak a
fennmaradd hidnyok.

A révid tavu telies rugalmassagi hidnyeseményekhez kdthetd varhatd energia hétérképe (36. dbra és
37. dbra) azt mutatja meg, hogy figyelembe véve a hidny bekdvetkezésének valdszinUségét hogyan
alakul a napon bellli és szezondlis jelleg a hatdrkeresztezd képességek hdrom esetét nézve. Mindkét
irdnyU hidny esetén a bekdvetkezési valdszinlség a fUtési idészakban gyakorolja a legnagyobb
hatdst, a teljesitményhez képest a varhatd energia kevésbé koncentrdlt ebben az idészakban.
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34. dbra: Fel irdnyy teljes révid tavu rugalmassdagi hiany (MW) szezondlis és napi alakuldsa (hétérkép) (CET)
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36. dbra: Fel irdny teljes révid tavio hianyeseményhez kapcsolédé varhaté energia (MWh) hétérképe (CET)
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A teljes rovid tavu rugalmassagi hidny Pearson-féle korreldcidjdt a naperdmuivi, szélerémuivi és teljes
megujuld termeléssel, valamint a terheléssel 34. tdbldzat foglalja dssze. A vizsgdlt valtozdk kdzoti
Pearson-féle korreldcid gyenge, illetve kdzepes mértékl, a kapcsolatok lehetséges nemlinearitdsa
miatt az &sszefiggesek egy GAM modell segitségével kerUltek tovabbi elemzésre.

Korreldcids egyUtthatdk, %

Irdny  Vizsgdlatiév  Klimaév szélerémuyvi naperémuivi szel—’,’ es , ,
. . naperémuvi RES termelés terhelés
termelés termelés .
termelés
WS23 -9.4 29.3 28,6 28,7 29,6
2030 WS27 -9,4 29.4 28,6 28,6 28
fel WS35 -11,5 30.3 29,2 29,3 29,4
WS23 9.1 25,6 24,6 24,6 24,6
2035 WS27 -10,3 23,7 22,3 22,4 24,3
HK WS35 -10,6 24,9 23,3 23,4 24,3
nélkul WS23 1,9 -2,4 -2,2 -2,1 14,8
2030 WS27 -3,1 -1,2 -1,5 -1,5 11,3
le WS35 -3,8 -1,3 -1.7 -1,6 11,4
WS23 -4 -1,3 -1,9 -1.8 15,7
2035 WS27 -2,2 -1,4 -1.8 -1,7 11,3
WS35 -8,1 -1,3 -2,6 -2,5 11,8
WS23 -6,6 16,4 15,9 16 28,7
2030 WS27 -8,3 16,3 15,5 15,5 25,7
fel WS35 -10,8 17,4 16,3 16,4 27
WS23 -7.3 13 12,1 12,2 24
2035 WS27 9.8 11,7 10,3 10,4 23
HK WS35 -10,3 12 10,4 10,6 22,3
korlat WS23 -1,4 -0,6 -0,8 -0,7 0,1
2030 WS27 -0,5 -0,3 -0.4 -0.4 1.3
le WS35 0,1 0,5 0,5 0,5 0
WS23 -0,3 1.8 1.7 1.7 -0,7
2035 WS27 1.4 1.8 2 2 -0,6
WS35 0,5 2,2 2,3 2,3 -0.8
WS23 -2,5 -1,7 -2 -2 7.7
2030 WS27 2,2 -2,5 -2,7 -2,7 4,6
fel WS35 -4,1 2,2 -2,6 -2,6 6,8
WS23 -2,3 -2,4 -2,8 -2,8 6,2
2035 WS27 -2,5 -2,7 -3,1 -3 4,5
HK WS35 -4,4 -2,6 -3.3 -3.3 6,7
WS23 -0,2 1 0,9 0,9 -0,2
2030 WS35 2.4 0,9 1.2 1.2 -0,3
le WS35 1 0,9 1.1 1.1 -0,3
WS23 0,1 1.4 1.4 1.4 -0,5
2035 WS27 0,9 1.8 1.9 2 -0.4
WS35 0,3 2 2 2 -0,7

A hatdrkeresztezd képességek nélkll a telijes révid tavu rugalmassdgi hidny GAM modelljiébe
magyardzé vdltozdként a naperdmdivi, szélerdmilvi termelés, a terhelés és ezek idbbeli (ords)
vdltozdsa, a maradd terhelés, a napszak (éra) és szezonalitds (hénap) kerGit be. A részleges
hatdsgorbéket a 38. dbra és a 39. dbra szemlélteti, melyek azt mutatjdk meg, hogy adott vdaltozd
kUlbnb6z6 értékeinél hogyan vdltozik a teljes révid tavu rugalmassagi hidny, a szirke sédv a MC évek
okozta bizonytalansag.

A fel irdnyu teljes révid tavi rugalmassdgi hidnyhoz tartozd hatdsgoérbék alapjan a naperdémivi
termelés hatdsa kodzel linedris, a termelés ndvekedésével a hidny mértéke erdsen csdkken. A
szélerébmUvi termelés hatdsa szintén kozel linedris negativ kapcsolatot mutat. A terhelés hatdsa szintén
szinte linedris, a ternelés nbévekedésével né a hidny mértéke is. A naperémuivi termelés 6rds vdltozdsa
és a fel irdnyy hidnyok vdltozdsa kdzdHt nem linedris a  kapcsolat, alacsony mértékl
termeléscsdkkenésnél negativ, nagyobb mértékd termeléscsdkkenésnél pozitiv a hatds, a
naperdmuavi termelés ndvekedésénél kis ndvekedés esetén pozitiv a hatds (nének a hidnyok), nagy
mértékld termelésndvekedés negativ hatdsu a 2030-as évet tekintve, ezzel szemben 2035-ben a
nagymértékd termeléscsdkkenésnek nincs hatdsa a hidnyokra, a nagymértékl termelésndvekedés
azonban ebben az esetben is negativ hatdsu. A szélerémUvi termelés ords vdltozdsa szintén nem
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linedris, kisebb vdltozdsokndl enyhén pozitiv hatdsuy, kdzepes valtozdsokndl negativ hatdsu, nagyobb
vdltozdsokndl pozitiv hatdst a termelés vdltozdsa. A 2035-0s sarokévben a nagymértékl
termeléscsdkkenés negativ hatdsu. A terhelés ords vdltozdsdnak hatdsa odsszetett, a terhelés
nagymértékd csdkkenése és a terhelés ndvekedése is negativ hatdsu. A hatdsgorbék alapjan erds
napi mintdzat Iatszik, a gbérbe a naperémdvi termelést kdveti, a délelétti drdkban egy lokdlis csuccsal
kiegészUlve. A szezondlis hatdst tekintve nydri hdnapokban magasabb, téli idészaklban alacsonyabb
értékek jellemzék. A maradd terhelés linedris negativ kapcsolatot mutat, a maradd terhelés
ndvekedése csdkkenti a hidny mértékét. A két vizsgdlati év gorbéit tekintve nincs jelentds valtozds,
magyardzoé valtozdk kdzUl tehdat kdzép- és hosszU tavon is a fel irdnyu teljes révid tavu rugalmassdagi
hidnyt forrdsok (maradd terhelés, naperémuivi és szélerémdlvi termelés) elérnetésége, valamint a
napon bellli ciklikusség hatdrozza meg.

A le irdnyu telies révid tavu rugalmassagi hignyhoz tartozd hatdsgodrbék alapjagn a naperémuvi
termelés hatdsa szintén kozel linedris, a 2030-as sarokévet tekintve a termelés ndvekedésével a hidny
mértéke erésen nd, ezzel szemben a 2035-0s évben éppen ellentétes a hatds, a termelés
ndévekedésével a hidny jelentdsen csdkken. A szélerémuUvi termelés hatdsa szintén kdzel linedris 2030-
ban pozitiv, 2035-ben negativ kapcsolatot mutat. A terhelés hatdsa szintén szinte linedris, a 2030-as
sarokévben a terhelés ndvekedésével csdkken a hidny mértéke, mig a 2035-6s sarokéviben a hatds
ellentétes ezzel. A naperdmuvi termelés ords valtozdsa és a le irdnyU hidnyok vdltozdsa kdzdtt nem
linedris a kapcsolat, kisebb vdaltozdsokndl a hatds negativ, nagy mértékd teljesitménycsdkkenésnél
enyhén pozitiv, nagymértékl termelésndvekedésnél erésen pozitiv a hatds. A szélerémuivi termelés
ords vdltozdsa szintén nemlinedris, a 2030-as évet vizsgdlva csak nagymértékl termeléscsdkkenés
esetén pozitiv a hatds, egyébként negativ, a 2035-6s sarokévben a negativ irdnyU vdltozdsok nem
befolydsoljdk a hidny mértékét jelentds mértékben, a termelésndvekedés csdkkenti a hidnyokat. A
nagymértékd vdaltozdsok esetén erésen né a MC évek okozta bizonytalansdg. A terhelés ords
vdltozdsdnak hatdsa nem egyértelmU, de nagy ords ndvekmény esetén megnd a hidny mértéke. A
hatdsgorbék alapjdn erds napi mintdzat Iatszik szintén a naperédmuivi termelést kdvetve. A szezondlis
hatdst tekintve 2030-ban a nydri hdnapokban magasabb, téli idészakban alacsonyabb értékek
jellemzdék, 2035-ben ennek az ellentéte jellemzd. A maradd terhelés linedris pozitiv kapcsolatot mutat,
a 2030-as évet vizsgdlva a maradd terhelés névekedése ndveli a hidny mértékét, 2035-ben ez forditva
jellemzé. A két vizsgdlati év gorbéit tekintve nincs jelentds valtozds, magyardzd valtozdk kdzil tehat
kozép- és hosszU tavon is a le irdnyu teljes révid tavi rugalmassagi hidnyt a forrdsok (maradd terhelés,
naperémduvi és szélerébmulvi termelés) elérhetdsége, valamint a napon bellli ciklikussdg hatdrozza
meg.
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38. dbra: Fel iranyd teljes révid tavu rugalmassdagi hiany GAM modell - 2030 (CET)
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39. dbra: Le irdny teljes révid tavo rugalmassagi hiany GAM modell - 2030 (CET)
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5.1.3.4. R6vid tavl rugalmassdagi hiany megszintetéséhez szikséges rugalmas forrasok

A rovid tavu rugalmassdgi hidny megszintetéséhez szikséges rugalmas forrdsok kiértékelése a
fejezetben leirtak szerint a hatdrkeresztezd képességek korldtozott rendelkezésre dlldsa szerinti
forgatdkdnyvre tesz javaslatot.

A fel irdnyl rovid tavi rugalmassagi hidny nem szolgdltatott energioként (vagy terven kivUli
energiaként) értelmezhetd, melyet az FNA mddszertan 16. cikk 7b) pontja alapjdn az ellGtdsbiztonsdgi
sztenderddel és az ERAA eredményeivel 6sszevetve érdemes értékelni (35. tdbldzat).

Vizsgdlati év 2030 2035
LOLE 5,08 6ra 3,28 6ra
ERAA 2025
ENS 2,71 GWh 1,01 GWh
ENA Fel irdnyU hidnyesemények varhatd éraszédma 1,0 6ra 8,5 6ra

FeliradnyU hidnyeseményhez tartozd varhatd energia dsszesen (atlag) 13,7 GWh 7,62 GWh

Annak ellenére, hogy hazai elldtdsbiztonsdgi sztenderd jelenleg nincs érvényben, az elldtasbiztonsdgi
kockdzat csdkkentése érdekében mindenképp szUkséges kezelni a hidnyokat, mivel azok joval
magasabbak, mint az ERAA szerinti forrdsmegfeleldségi mutatodk.

Az FNA moddszertan 16. cikk 7a) pontja alapjan értékelni szikséges a fel irdnyU révid tévi hidny
megszintetését eléseqitd lehetséges eszkdzdket. Ezt a statisztikai mutatdk mentén, valamint a hidnyok
szezondlis €s napi jelleggdrbéi alapjan levonhatd kdvetkeztetések alapjan célszerl megtenni. A 40.
dbra szerinti napi jelleggdrbék az dsszes MC év maximdlis és atlagos értékeit mutatjdk be szezondlis
bontdsban, még az dsszetevdket szemléltetd 41. dbra és 42. dbra a kilénbdzé forrdsokbdl szadrmazd
képességek (és esetleges hidny) szdzalékos hozzdjaruldsat szemlélteti az igények kielégitéséhez,
napon bellli, illetve a fUtési szezon és azon kivUli id&szakra vett bontdsban, a vizsgdlt MC évekre
atlagolva.

Az dbrdk alapjdn fel irdnyU hidnyok kezelése olyan eszkdzokkel kell megvaldsulijon, melyek:

« elsésorban nagykereskedelmi energiapiaci alapon mdkédnek,
« ameglévé és feltételezett forrdsoldalt tekintve:
« ahidnyok olyan érdkban jelentkeznek, amikor az idéjardasfiggd termelés rendelkezésre

dllasanak csdkkenése jelenti a kockdzatot, ezért a meglévd iddjardsfiggd képességek
tovdbbi ndvelése nem tekinthetd hatékony eszkdznek, vagyis

« elsésorban Uj képességek tudjak hatékonyan kezelni a hicinyokat és csékkenteni a varhatdan
nem szolgdltatott energiaként jelentkezd hicny mértékét:

- olyan fogyasztdk, melyek a napkdzbeni érdklban képesek fogyasztdsukat csékkenteni,
ideértve a P2X technoldgidkat, explicit &s implicit DSR-t (szUrke sdvok magassdgdnak
novelése),

- olyan tdroldk, melyek az ID piac jelzései alapjdn aktivan tudjdk vdltoztatni arbitrdzs
ciklusaikat, illetve a tdaroldsi potencidl (>2 6ra) ndvelésével a napkdzbeni ordkban is
rendelkezésre tudnak 4lini kitdroldssal (okkersérga s@vok
szélességének/magassdgdnak ndvelése),

« amennyiben a napon bellli idétav végéig piaci alapon nem szinnek meg a hidnyok, a gyors
és nagyon gyors idétdvon a TSO szdmdra szikségesek:

« gyorsan indithatd, biztosan rendelkezésre alld egységek és/vagy
« rugalmasan ledllithatd fogyasztdk és/vagy

« kiegyenlité szabdlyozdsi energiaaktivdldsi lehetéség a MARI és PICASSO platformok
révén, melynek feltétele a kiegyenlité szabdlyozdsi idétdvon a  szikséges
hatdrkeresztezd kapacitdsok rendelkezésre dlldsa.

« a fentfieken tUl kiemelten fontos, hogy minden olyan eszkdz megvaldsuldsa és
rendszerben maraddsa szikséges a hidnyok elkerUléséhez, mely az ERAA 2025
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A tdroldk esetén azok viselkedése is meghatdrozd, errdl eddig csak limitdlt tapasztalat dll
rendelkezésre, elsésorban a mdsnapi piacon végzett arbitrdzs ciklusokban és a kiegyenlitd
szabdlyozdsban vald részvételben aktivak, mely mdkoédés alapjdn éppen a révid tavy hidnyok
kialakuldsanak ordiban kiUritve varidk a feltdltéslket, ezdltal nem képesek érdemi fel irdnyu
rugalmassdgot nyUjtani. igy tehdt kifejezetten az ID idétdvon valdé médositott/addiciondlis arbitrdzs
ciklusok jelentenék a hidnyok kezelésére alkalmas rugalmassdagi képességet. Ahhoz, hogy a tdroldk
aktiv szerepléve vdaljanak ID idétavon, az itt megszerezhetd tébbletbeveétel dsszemérhetédve kellene,
hogy vdljon az egyéb (joval egyszerGbben megvaldsithatd) piacokon vald részvétellel, valamint
kellben gyakran kellene bekdvetkeznie ahhoz, hogy a tdroldk Uzemeltetdi képesek legyenek

progndzisai alapjdn feltételezett, igy a képességek meghatdrozéd részét biztositd gdiz-
és olajtUzelést erémUvi portfdlid (Uj és meglévd) és a feltételezett ipari akkumuldtoros

villamosenergia-tdroldk.
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adatokkal aldtdmasztott kereskedési stratégidt kialakitani.
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40. dbra: Fel irdny teljes révid tavo rugalmassagi hiany napi jelleggorbéi (CET)
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41. dbra: Az egyes képességtipusok hozzdjdruldsdnak megoszidsa a fel irdnyU révid tavi igények kielégitéséhez
(2030 - hatdrkeresztezd képességek korlattal)
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A le irdnyu révid tavu rugalmassagi hidnyok megszintetését elésegitd eszkdzok értékelése a 16. cikk
6. pontja alapjdn a le irdnyu révid tavu rugalmassdgi hidnyok RES integrdcids rugalmassdgi igénybe
torténd visszacsatoldssal lenne érdemben megvaldsithatd, mely az elsé FNA jelentésben nem
kételezd. Az aldbbi, le irdnyU hidnyok kezelésére javasolt eszkdzdk megfogalmazdsa sordn nem volt
meghatdrozd az a célfiggvény, hogy a RES termeléskorldtozds mértéke minimdlis legyen. Ennek
megvaldsitdsa a kévetkezd FNA ciklus modellezése sordn tervezett a kilonbdzé energia/teljesitmény
ardnyU eszkdzok rendszerbe illesztésének és termeléskorldtozdsra gyakorolt hatdsdnak elemzése
mentén.

A statisztikai mutatdk, valamint a hidnyok szezondlis és napi jelleggdrbéi (43. dbra) és az dsszetevdket
szemléltetd 44. dbra és 45. dbra alapjdn a le irdnyU hidnyok kezelése olyan eszkdzodkkel kell
megvaldsuljon, melyek:

« els@sorban nagykereskedelmi energiapiaci alapon mikddnek,
« ameglévd és feltételezett forrdsoldalt tekintve ezek lehetnek:

« tovdbbi drérzékeny PV termel6k melyek hatékonyan tudjdk termelésiket csdkkenteni
azokban az érdkban amikor alacsony a fogyasztds és/vagy export lehetdség, ilyen
példaul a KAT termelék és METAR termelék ID piaci drakra valé reagdlasa megfeleld
reformokat kévetéen,

« tovdbbi drérzékeny szélerbmuives termeldk, melyek hatékonyan tudjdk termelésiket
csOkkenteni azokban az 4érdkban amikor alacsony a fogyasztds és/vagy export
lehetéség.

« ezeket a képességeket az drérzékenységen tul tdmogatni tudja az akkreditécids
kotelezettségek kiterjesztése, ez tudja tovdbbd biztositani azt, hogy ha a DA-ID
id6étavon a hidnyok kezelése nem torténik meg, a TSO hozzd tudjon férni valds idében
az idéjardasfiggd termeldk szabdlyozdsi képességéhez a szabdlyozdsienergia-piacon
keresztul.

« ameglévd és feltételezett forrdsoldalt kiegészitve:

- olyan fogyasztdk, melyek a déli érdkat kdvetdben képesek fogyasztdsukat ndvelni,
ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t (szUrke sdvok figgdleges
ndvelése), ez magdban foglalia a dinamikus drazds mentén torténd fogyasztds
lehetéségét,
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- olyan tdroldk, melyek a tdroldsi potencidl (>2 éra) ndvelésével a fogyasztds nagyobb
mértékl eltoldsdt teszik lehetévé, a déli érdkat kdvetden is rendelkezésre dlinak
fogyasztdként (okkersdrga sdvok szélességének ndvelése),

« amennyiben a napon bellli idétav végéig piaci alapon nem szinnek meg a hidnyok, a gyors
és nagyon gyors idétdvon a TSO szadmdra szikségesek:

« alacsony munkapontig vagy teliesen ledllithatd dllé egységek, és/vagy
« rugalmasan felterhelhetd fogyasztok, és/vagy

« kiegyenlitd szabdlyozdsi energiaaktivaldsi lehetéség a MARI és PICASSO platformok
révén, melynek feltétele a kiegyenlitd szabdlyozdsi idétdvon a szikséges
hatdrkeresztezd kapacitdsok rendelkezésre dllidsa.

A fentiek alapjdn a telies DA-RT idétdvon fontos a révid tavi rugalmassdgi igények lefedéséhez, hogy
megfeleld hatdrkeresztezd kapacitdsok dlljanak rendelkezésre. Enhez szikséges nemcsak a mar
tervezett hatdrkeresztezd projektek megvaldsitdsa, hanem az dramldsalapuU kapacitdsszdmitds sordn
a hazai import- és exportképességet leggyakrabban korldtozd szikUletek szisztematikus felolddsa is,
ami kUlfoldi atviteli hdlézati elemeket is érint.

2030 - hatdrkeresztezd képességekkel 2035 - hatdrkeresztezé képességekkel
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86



M.

MAVIR

/ Powere: d by MVM
5.2. Halézati rugalmassagi igények

Az FNA modszertan 2. cikk v. pontja szerint hdlézati rugalmassagi igény a hdldzat rendelkezésre
dlidsdhoz szUkséges torldddasok/fesziltségproblémdk megeldzésével vagy megolddsdval biztositott
rugalmasség, minden relevans idétavon.

Az FNA modszertan 11. cikke szerint a hdlézati korldtokbdl fakadd elosztohdldzati rugalmassagi
igényeket terlleti, idébeni és feszUltségszint szerinti bontdsban, valamint a rugalmassdgi igények
kielégitését biztositd eszkdzok (példdul rugalmas hdldzati csatlakozds, piaci rugalmassdg)
megjeldlésével szikséges meghatdrozni, valamint azonositani kell, hogy az elosztohdldzati
rugalmassagi igények mekkora hdnyada tekinthetd megujuld termeléskorldtozdsnak.

Az FNA mddszertan 12. cikke szerint — amennyiben indokolt — azon hdldzati korldtokbdl fakadd atviteli
hdlézati rugalmassdgi igények is meghatdrozdsra kerllhetnek, melyek megujuld termeléskorldtozdst
vagy fogyasztéi korldtozdst eredményezhetnek.

52.1. Elosztohdlézati rugalmassagi igények

Jelen fejezetben a hdldzati tdlternelédések és feszlltségproblémdk megeldzése/megolddsa
érdekében szUkséges elosztdohdldzati rugalmassdg kerll meghatdrozdsra. Elosztdhdldzati rugalmasség
jelen fejezet pontjai alapjdn jelenthet:

e rugalmas hdldzati csatlakozdsi szerz6déseket,
e piaci alapu rugalmassdgi szolgdltatdsokat,
e nem piaci alapu rugalmassdgi szolgdltatdsokat.
A rugalmassdgi szolgdltatdsokra vonatkozd szabdlyozds részleteit 6.2.1.4. pont tartalmazza.

Az elosztéhdldzati rugalmassdgi igények

e id6beni bontds szerint a vizsgdlati évekre éves szinten dsszegzetten,
o terUleti bontds szerint az elosztéhdldzati engedélyesi terlletenként aggregdltan,
o feszUltségszintek szerint 132 kV, illetve 132 kV alatt aggregdltan

kerUlnek meghatdrozdsra.

5.2.1.1. Rugalmas halézati csatlakozdasok

A VET 3. § 52b. pontja alapjdan rugalmas haldzati csatlakozdsi szerz6dés olyan korldtozott csatlakozdsi
kapacitdsrdl vagy korldtozott Uzemeléssel biztositott csatlakozdsrdl szold megdllapodds, amely
esetében a rendszerhaszndld pénzigyi ellentételezés nélkll vdllalja a hdlézati csatlakozdsi
szerz&désben elbre rogzitett feltételek szerint betdpldldsanak, vagy vételezésének korldtozdsat.

Rugalmas hdldzati csatlakozdsok esetén a hdldzati csatlakozdsi szerzédésekben hdldzati okok miatti
korldtozd feltételek kerUinek megfogalmazdsra, melyek elfogaddsdval a rendszerhaszndld hdldzati
csatlakozdsa/teliesitménybdvitése gyorsabban vagy koltséghatékonyablb mddon valdsithatd meg.
Amennyiben a szUkUletek kezelése biztosithatd rugalmas hdldzati csatlakozdsi szerz&déssel rendelkezd
rendszerhaszndld  igénybevételével, akkor ezen igénybevétel alkalmazdsa az elsédleges
elosztohdldézati rugalmassagi eszkdz.

A hazai gyakorlatban a 132 kV-os feszUltségszinten bizonyos napelemes termelék esetén
meghatdrozott, N-1-es hdldzati dllapotokban, adott tavvezetékek rendelkezésre nem dlldsa esetén
kerGltek meghatdrozdsra Uzemviteli korldtok, 132 kV alatti feszlltségszinten pedig minden ipari
napelemes termeld korldtozhatd normdltdl eltéré hdldzati dllapotokban. Az ilyen csatlakozdsi
feltételekkel érintett erémUivek a 2021.07.01-én hatdlyba |épett, a kozzétételi eljdrdst tartalmazd Vet.
modositds eldtt benyljtott igénybejelentések alapjdn kerlltek csatlakoztatdsra.

A rugalmas hdldézati csatlakozdsi igények esetén elvégzett szdmitds célia egy valdszinUségi alapu
megujuld termeléskorldtozds-becslés a 132 kV, illetve a 132 kV alatti feszUltségszinten érintett
napelemes termelékre vonatkozdéan. A szdmitds eredményei olyan le irdnyU elosztohdldzati
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rugalmassdgi igényt jelentenek, melyek az FNA mddszertan bevezetésében definidlt kielégitett
(,covered") rugalmassdgi igénynek tekinthetdk.

A rugalmas csatlakozdsok jovébeni igénybevételének” modellezése a korldtozd vezetékek és a
kapcsolddo korldtozhatd egységek, valamint a rendelkezésre nem Allds (tervezett és nem tervezett)
bekdvetkezésének id&soros valdszinGségét felhaszndlva kerGlt leképezésre, Un. Monte Carlo
szimul&cid keretében.

Moddszertan és felhasznalt adatok 132 kV fesziiltségszinten (NAF)

A korlatozd vezetékek és a korldtozandd naperémives termeldk listajat az elosztohdldzati
engedélyesek HFT 2025 keretében tett adatszolgdltatdsa, valamint annak 2026. februdrban
elosztéhdldzati engedélyesek dltal tett validdldsa, frissitése képezte. A felhaszndlt adatbdzis
tartalmazza az érintett termelbegységekhez kapcsoldédd korldtozd vezetékek hozzdrendelését,
elosztéi engedélyesenként. A hdldzati engedélyesek terlletein azonositott korldtozd vezetékek szima,
a betdpldlasra rendelkezésre dllé teljesitmény, valamint a korldtozhatd teljesitmény értékei a 36.
tabldzatban kerllinek bemutatdsra.

eanOelszé(?;les Korldtozd vezetékek szdma Betoplolo:;?jerz?n(:zl:fzesre Ao Korlatozhato teljesitmény
EDAS?Z 28 db 347,72 MVA 240,22 MW
DEDAS?Z 12db 412,79 MVA 228,79 MW
TITASZ 42db 455,94 MVA 455,94 MW

A rendelkezésre nem dlldsi statisztikdk meghatdrozdsdhoz a tervezett karbantartdsok és a nem
tervezett kiesések multbeli adatai kerUltek felhaszndldsra. A tervezett karbantartdsok esetén elosztdi
engedélyesenként kUldn adatbdzis all rendelkezésre a 2021-2025. kdzott iddszakra vonatkozdan,
amely tartalmazza az érintett 132 kV-os korldtozd vezetékek azonositdit, a karbantartdsok idépontjat,
idétartamat, valamint az érintett vezetékszakaszok hosszdt. A nem tervezett kiesések esetén a 2020-
2025. kozott idbszakra vonatkozd éves statisztikai mutatdk kerUltek felhaszndldsra. A multbeli
események és statisztikai mutatdk alapjdn szdmitott kiesési paraméterek a Monte Carlo sziimuldcid
bemeneti adatdul szolgdinak. A tervezett karbantartdsok és a nem tervezett kiesések atlagos szamat
és id6tartamdat a 37. tabldzat foglalja dssze.

Tervezett Atlagos szdma Atlagos idétartama O —
karbantartdsok  [db/vezeték/év] [6ra/db] P
EDASZ 626 495 tékenkénti statisztik Jltbéli karbantartdsi
L 7 vezertekenkentl STatIsztika — multoell karoantartasi
DED,ASZ 6.35 6,06 események alapjdn (2021-2025.)
TITASZ 4,84 3,28
Nem tervezett Atlagos szdma Atlagos idétartama Statisztika alabia
kiesések [db/vezeték/év] [6ra/db] Pl
EDASZ 0,000998 8,50 loszt61 s7intd Gl tatisztik Ultbéli kiesések
e €l0SZTOI sZINTU ATlagos sTaTIsZziika — multoell Kiesese
DEDIASZ 0,003512 6,00 alapidn (2020-2025.)
TITASZ 0,230591 9,16

AjovébelinaperdmUvi termelési viszonyok modellezéséhez az ERAA 2025 ipari méretl naperémdivekre
vonatkozd, Magyarorszdgra vonatkoztatott kapacitdsfaktor-idésorok kerlltek alkalmazdsra a 2030-as
és 2035-0s sarokévekre vonatkozdan. A PECD - tdbbek kdzdtt — érds bontdst naperémdvi termelési
faktorokat tartalmaz, ez 36 darab kilénbdzé 8760 6rds idbsort jelent, mely a besugdrzdsi, hémérsékleti
és egyéb iddjardsi viszonyokat, valamint a klimavdltozds hatdsait reprezentdlja kdzép- és hosszy tdvon.

A Monte Carlo szimuldcié bemeneti adatai a rugalmas csatlakozdssal rendelkezéerémivek és a
hozzdjuk rendelt vezetékek adatai, a rendelkezésre nem Alldsi statisztikdk, valamint a PECD
kapacitasfaktorok. A modell kialakitdsa sordn definidldsra kerlltek térség és haldzati ivek szerint azok
a vezetékcsoportok, amelyek egyUttes feszlltségmentesitése nem megengedett. A szimuldcidban
minden korldtozd vezetékre a statisztikGknak megfeleld, vezetékenként 100 darab, egyenként 8760
6rds rendelkezésre Alldsi iddsor kerUlt generdldsra. A tervezett karbantartdsok kezddiddpontja minden
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esetbenreggel hét éra, figyelembe véve az egyUttes feszlltségmentesitést kizdrd vezetékcsoportokat.
A nem tervezett kiesések ezzel szemben az év bdrmely idépontjdban bekdvetkezhetnek, és minden
vezetéken azonos valdszinUséggel fordulhatnak elé. A tervezett karbantartdsok idétartama normdlis
eloszlast, mig a nem tervezett kiesések idétartama lognormdlis eloszldst kdvet. Az éves eseményszém
Poisson-eloszldssal kerllt modellezésre.

Az erémUvi termeléskorldtozds logika kialakitdsa sordn a rendelkezésre Alldsi idésorok kombindldsra
kerUltek a PECD kapacitasfaktorokkal, igy kialakitva a vizsgdlatban szereplé Monte Carlo (MC) éveket.
Normdl Uzemdllapot esetén az aktudlis villamos teliesitmény a kapcsolddd termeldegységek
maximdlis termelési potencidljénak és az adott idéponthoz tartozd PECD faktor 1,15-sz6rbsének
szorzataként kerUl meghatdrozdsra, amennyiben ez az érték nem haladja meg a maximdlis termelési
potencidlt. Ellenkezd esetben a teliesitmény a maximdlis termelési potencidllal egyezik meg. Az 1,15-
os szorz6 a tultelepitési ardny (overplanting ratio), amely a DC és AC oldali névleges beépitett
teljesitéképesség ardanydt fejezi ki. Amennyiben egy korldtozd vezeték adott idépontban nem Al
rendelkezésre, a hozzd kapcsolddd erémilvi termeldegységek teljesitménye a meghatdrozott
korldtozott teljesitményértékre csdkken, feltéve, hogy ez kisebb az aktudlis ordra szédmitott
teljesitménynél.

A Monte Carlo szimuldcid megbizhatdsdgdnak értékelésére konvergenciavizsgdlat készilt. Ennek
sordn a szimuldcid elsé N évének eredményeibdl sz&mitott dtlagos kiesési értékek és szérdsok alapjdn
kerUl meghatdrozdsra a becslés bizonytalansdga. A bizonytalansdg mérészadmaként a standard hiba
és annak relativ értéke szolgdl. A konvergencia akkor tekintheté megfelelének, amikor a relativ hiba
kellben alacsony szintet ért el, és a szimuldcidés évek szdmdnak tovdbbi ndvelése mdr nem
eredményez szdmottevd vdltozdst az eredményekben. A vizsgdlat az elsé klimaévhez tartozé iddsorok
alapjan kerUlt elvégzésre, aminek eredményét a 46. dbra szemlélteti. A diagram alapjdn
megdllapithatd, hogy a modell 100 MC év esetén mdar erésen konvergens.
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A megujuld termeléskorldtozdst eredményezd le irdnyU elosztéhdldzati rugalmassdgi igény mértéke a
maximdlis termelési potencidl és a korldtozott termelési iddsorok kiUlonbségeként dll eld, elosztdi
terUletenként 6sszegezve a MC évek szintetizdlt eredményeként, melyet az 5.2.1.4. pont 41. tdbldzata
foglal &ssze.

Médszertan és felhaszndlt adatok 132 kV alatti fesziiltségszinten (KOF)

A kozépfeszUltségU, 132 kV alatti vizsgdlat sordn a 3 MW vagy anndl nagyobb beépitett teljesitményd,
vonali csatlakozdsy PV termelbegységek kerlltek figyelembevételre az elosztdi adatszolgdltatds
alapjan. A modellezés sordn minden termeléegységhez hozzdrendelésre kerllt egy vezetékszakasz,
igy a korldtozd vezetékek szdma megegyezik a kdzépfesziltségen csatlakozd, 3 MW feletti PV
erébmivek darabszdmdval. A modellezés sordn az elosztdi terlleten rendelkezésre dalld beépitett
teljesitmény ardnyosan kerUlt szétosztdsra az egyes egységek kozott, korldtozds esetén pedig a
termeléegységek teljesitménye minden esetben 0 MW-ra csdkkent. Az egyes elosztdi
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engedélyesekhez tartozd termelbegységek szdma és beépitett teljesitménye a 38. tdbldzatban
lathato.

Ty KOF vonalra csatlakozd 3 MW feletti PV KOF vonalra csatlakozé 3 MW feletti PV
darabszdm beépitett teljesitménye
DEMASZ 18 db 105,98 MW
EMASZ 18 db 85,19 MW
DEDAS? 13db 61,53 MW
EDAS? 23 db 120,97 MW
ELMU 6db 21,5 MW
TITASZ 12db 49,14 MW

A rendelkezésre nem Adlldsi statisztikdk meghatdrozdsdhoz multbeli statisztikai mutatdk  dlinak
rendelkezésre. Az elosztdi engedélyesek adatszolgdltatdsa alapjan kerlltek meghatdrozdsra a
tervezett karbantartédsok gyakorisdgdra és idétartamara vonatkozé informdaciok, mig a MEKH elosztoi
engedélyes villamosenergia-elldtdsdnak megbizhatésdgdra vonatkozd  minimdlis  mindségi
kévetelmények és elvart szinvonal meghatdrozdsa érdekében készitett éves jelentések biztositjgk a
hdlézathosszra jutdé Uzemzavarok szamdt és fajlagos elhdritdsi idejét. A mutatdék alapjdn
meghatdrozott kiesési statisztikdk képezik a Monte Carlo szimuldcid bemeneti paramétereit. A
tervezett és nem tervezett események datlagos széma, idétartama és a statisztika alapjat képezd
forrdsok a 39. tadbldzatban kerllinek bemutatdsra.

Tervezett Atlagos szdma Atlagos idétartama Statiszlika alapia
karbantartdsok [db/vezeték/év] [6ra/db] Pl
EMASZ 2,58 4,65
DEMAS?Z 3,65 5.48 o o
DEDAS?Z 8,73 5,00 EIoszT0|’sz_|n’ru _sto_hsz_hko - m’ultbell 5
EDASZ 6,32 450 karbantartdasi statisztikai mutatdk alapjan
>4 : ‘ (2020-2025)
ELMU 4,21 4,10
TITASZ 587 4,26
Nem tervezett Atlagos szdma Atlagos idétartama Statisztika alapia
kiesések [db/vezeték/év] [6ra/db] P
EMASZ 0,94 2,11
DEMASZ 1,51 2,31
EDASZ 1,62 3,02 Kiesési statisztikai mutatok MEKH éves
DEDAS7 133 277 jelentés alapjan (2020-2025)
ELMU 0,92 2,22
TITASZ 1,44 2,03

A j6v8beli termelési viszonyok modellezéséhez a 132 kV alatti feszUltségszinten is az ERAA 2025 ipari
méretl naperémUvekre vonatkozd Magyarorszdgra vonatkoztatott kapacitdsfaktor idésorok kerUltek
alkalmazdsra a 2030-as és 2035-6s sarokévek vonatkozéan.

A Monte Carlo szimuldcié bemend adatai az elosztéi adatszolgdltatds szerinti 3 MW feletti PV adatok,
a rendelkezésre nem Alldsi statisztikdk és a PECD kapacitdsfaktorok. A modelloen generdlasra kerdl
minden korldtozd vezetékre 100 darab, egyenként 8760 6rds rendelkezésre dlldsi idésor. A tervezett
karbantartdsok kezddidépontja minden esetben reggel hét éra, mig a nem tervezett kiesések az év
bdrmely idépontjidban bekdvetkezhetnek. A rendelkezésre nem dllds idétartama lognormdilis
eloszldst, az éves eseményszdm pedig Poisson-eloszldst kdvet.

A termelési id&sorok elédllitésa sordn a PECD kapacitdsfaktorok és a rendelkezésre dlldsi idésorok
egyUttesen kerUinek figyelembevételre. A hdldzat normdl Gzeme sordin az aktudilis villamos teljesitmény
az adott elosztdi terlleten meghatdrozott dtlagos PV beépitett teljesitmény és a PECD faktor 1,15-
szordsének szorzataként kerUl meghatdrozdsra, amennyiben ez nem haladja meg az atlagos PV
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beépitett teliesitmény értékét. Ellenkezd esetben a teljesitmény az dtlagos PV beépitett teljesitmény
értékével egyezik meg. A tlltelepitési ardny ebben az esetben is a DC és AC oldali névleges beépitett
teljesitéképesség ardnydt szemlélteti. A vezeték rendelkezésre nem dlldsa esetén az adott PV egység
teljesitménye 0 MW-ra korldtozédik minden esetben.

A szimuldacid konvergencidjdnak vizsgdlata az elsé klimaévhez tartozé idésorok alapjdn tértént, amely
sordn az datlagos kiesési értékekbdl és azok szérdsdbdl meghatdrozott relativ hiba szolgdlt a
konvergencia mérészdmaként. A 47. dbra eredményei alapjdn A diagram alapjdn megdllapithatod,
hogy a modell 100 MC év esetén mdr erésen konvergens.
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A megujuld termeléskorldtozdst eredményezd le irdnyU elosztéhdldzati rugalmassdgi igény mértéke a
maximdlis termelési potencidl és kiesésekkel mddositott termelési iddsorok kildnbségeként dll eld,
elosztdi terlletenként 6sszegezve a MC évek szintetizdlt eredményeként, melyet az 5.2.1.4. pont foglal
Ossze.

5.2.1.2. Piaci alapu rugalmasség

A VET 3. § 53a. szerint elosztdi rugalmassdgi szolgdltatds az elosztohdldzat zavartalan és biztonsdgos
mUkddtetése és Uzemvitele folyamatos biztositdsa és hatékonyabbd tétele, valamint a
villamosenergia-elldtds mindségének fenntartdsa érdekében az elosztd dltal piaci alapu eljardsok
keretében igénybe vett szolgdltatdsok dsszessége, ideértve a 2019/943/EU rendelet 2. cikk 26. pontja
szerinti teher-Ujraelosztdst és a nem frekvenciavonatkozdsu kisegité szolgdltatdsokat, valamint egyéb,
az elosztéhdldzati szUkkeresztmetszet kezelésére irdnyuld szolgdltatdsokat és az elosztdi Uzemirdnyitdst
tdmogatd szolgdltatdsokat.

A VET 32/B. § (1) bekezdése szerint az elosztdi engedélyesek minden évben jelentést nyljtanak be a
MEKH sz&mdra, amely tartalmazza az elosztdi rugalmassdagi szolgdltatdsok el6zé naptdri évben tortént
beszerzésére vonatkozd tdjékoztatdst, az elosztdi rugalmassdgi szolgdltatdsok piacdnak fejlettségére
vonatkozd elemzést, valamint a jévére vonatkozd piacfejlesztési lehetdségek bemutatdsat.

Az elosztdi engedélyesek 2025. évrél szold rugalmassdgi jelentései az aldbbiakban kerUltek
osszefoglaldsra, mely dtfogd képet mutat az igénybevehetd piaci alapu rugalmassdg jelenlegi
helyzetérdl.

E.ON (EDASZ, DEDASZ, ELMU):

A piaci alapu rugalmassdg alkalmazdsdhoz a megfeleld jogszabdlyi keretrendszer és infrastrukturdlis
feltételek megléte is elengedhetetlen. Az elosztéi rugalmassdgi szolgdltatdsok jogszabdlyi és
szabdlyzati kdrnyezete 2021-2022. k6z6tt nyerte el jelenleg is érvényben 1évé formdjat. Az E.ON elosztdi
engedélyesei ezzel pdrhuzamosan elkezdtek dolgozni a rugalmassdagi platformjuk (FLEX.ON platform)
koncepcidjdn, amelynek fejlesztése, majd validdcidja 2023-2024. kbzott zajlott.
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Az E.ON elosztdi engedélyesei dltal fejlesztett és haszndlt FLEX.ON platform egy olyan rugalmassdgi
platform, amely az Elosztdi Szabdlyzatban lefektetett rugalmassdgi eszkdztdr (rugalmas csatlakozds,
piaci alapu rugalmassdgi szolgdltatds, nem piaci alapu teher-Ujraelosztds) valamennyi elemét képes
egy informatikai rendszer keretében kezelni. A FLEX.ON platform a hdlézati szdmitdsokat
(allapotbecslés, terhelésaramids és érzékenységi tényezdk alkalmazdsa) kdzvetlenUl 6sszekdti az
elosztdi rugalmassag igénybevételével €s a meérésalapu teljesités-ellendrzéssel.

Az E.ON elosztéi rugalmassdgi piaca jelenleg a tervezett munkdk, karbantartdsok miatt felmerdlt
hdldézati szOkUletek, illetve id&szaki hdldzati sz0kUletek kezelésére alkalmas, tehdt elosztdi rugalmassagi
szolgdltatdst alapvetdben akkor kivdnnak igénybe venni az E.ON elosztdi engedélyesei, amikor a
hdlézat normdltdl eltéré kapcsoldsi dllapotban Uzemel. Ennek megfeleléen a 2025-0s pilotok
keretében azonositott helyszineken (Un. szUkUleti z&ndkban) a hdlézat normdl kapcsoldsi dllapotatdl
eltérd Uzemdllapotdban tortént a rugalmassdagi szolgdltatds beszerzése.

Az E.ON elosztéi engedélyesei eddig 3 piaci alapu elosztdi rugalmassdg beszerzésére irdnyuld pilotot
valdsitottak meg. A 3 piaci alapu pilot kdzGl 2 a dundntuli terlleten valdsult meg, ezek esetében a
beszerzés a FLEX.ON platformon keresztil zajlott, az ELMU teriletére jelenleg a FLEX.ON platform még
nincs kiterjesztve, ezért az itt lefolytatott beszerzés a platformon kivUl tértént. A pilot idétartamdra és a
beszerzett elosztdi rugalmassagi termékek tipusdra vonatkozd fébb informdcidkat a 40. tdbldzat
tartalmazza.

Pilot Szolgdltatds nyUjtdsanak ideje  Elosztdi rugalmassdagi termék tipusa

Pilot1 2025. 05. 14. 20:00-21:00 +Pmin termék

Pilot2 2025. 09. 10. 12:00-14:00 +Pmax termék

Pilot3 2025. 05. 05. - 05.18. megeldzé rugalmassagi termék
16:00-22:30

Az E.ON elosztdi engedélyesei a pilotok keretében élesben alkalmaztdk a meglévd elosztdi
rugalmassdgi szolgdltatdsok beszerzésére vonatkozd jogszabdlyi és szabdlyzati folyamatokat;
pdlydzati felhivast adtak ki, rugalmassdgi szolgdltatds beszerzésére vonatkozd szerzédést készitettek
az Elosztdi Szabdlyzat mellékletében taldlhatd mintdt felnaszndlva, elosztdi rugalmassdgi szolgdltatds
nyUjtasdra képes rendszernaszndldkat akkreditdltak, amihez megalkottdk a folyamatot és a
kapcsolédd dokumentdciot. Emellett kidolgoztdk és alkalmaztdk a rugalmassdgi szolgdltatdsok
elszdmoldsdnak és kifizetésének belsé céges folyamatdt (kdltségobjektum, teljesitésigazolds minta),
valamint végrehajtottdk a pilotokat érintéen a kdtelezden nyilvdnosan kézzéteendd adatok honlapi
publikacidjat is. Emellett az Uzleti déontéstdmogatds eldsegitésére kidolgoztak egy a piaci alapu
rugalmassdgi szolgdltatdsra vonatkozd kbltség-haszon elemzési modellt is.

A piaci rugalmassagi szolgdltatdsok beszerzését megvaldsitd pilotok értékes tapasztalatokat
nyUjtottak az E.ON elosztdi engedélyesei szdmdara.

A pilotok egyik tapasztalata, hogy a folyamatok szempontjdbdl kulcsfontossdgu a digitalizdcid: ahol
ez nem megvalésithatd, azon folyamatok esetében jelentds humdan eréforrds igény varhatd, amikor a
rugalmassdgi szolgdltatdsok beszerzésének szdmossdga megndvekszik. Ez nemcsak elosztdi oldalon
jelent tébbletfeladatot, hanem a rugalmassdgi szolgdltatast nyujtd oldaldn is, amire vonatkozdan a
pilotban résztvevék jelezték is, hogy hosszU tdvon nem teszi vonzévd a piacon vald részvételt, valamint
ezt a plusz tevékenységet az drazdsndl is beépitik, ami kinathat a rugalmassdgi szolgdltatdsok
koltségére is.

Tovdbbi fontos tapasztalat, hogy ha hosszd tdvon is rendelkezésre Al rugalmassdgi beszerzési
potencidllal akarnak az elosztéi engedélyesek szédmolni, illetve likvid lokdlis rugalmassdgi piacot
szeretnének létrehozni, akkor a szolgdltatast nyUjtdk oldaldrdl fontos, hogy az elosztdi rugalmassdagi
szolgdltatdsok piaca kiszdmithatd és versenyképes legyen. A szolgdltatdst nyUjtd kilsé szerepldk
oldaldrél elvards, hogy az elosztdi rugalmassdgi piacon hasonld bevétellel tudjanak szdmolni, mint a
szdmukra relevdans egyéb piacokon, ez kihat az drazdsi stratégidjukra is. A szolgdltatdst nyujtd
szerepldk valamennyi piacon részt vehetnek, de részvételi szindékukat egyértelmien meghatdrozza
a piac és a piaci folyamatok kiszdmithatdsdga, valamint a vdrhatd bevétel, ezért hosszU tdvon
érdemes lehet vizsgdini a piacok egymdsra hatdsat.
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A pilotok tovdbbi fontos tapasztalata, hogy egy lokdlis sz0kUlet megolddsdba szdmos eszkdz fel tudja
ajdnlani a szabdlyozdsi képességét, de ezen eszkdzOk egy része nem szabdlyozhatd tavolrdl. Amely
eszkdzok szabdlyozhatdak, azon egységek pedig gyakorta azonos aggregdtoron vagy kereskeddn
keresztUl vesznek részt a piacon. Ez a jovében korldtozhatja a versenyt az elosztéi rugalmassagi piacon,
ami szélséseges esetben jelentds piaci eréféleny kialakuldsdhoz is vezethet.

A pilotok tovdabbi tapasztalata, hogy jelentds potencidl rejlik a nagyfogyasztdk nyujtotta rugalmassdgi
szolgdltatdsokban, de amennyiben az elosztéi engedélyesek nem tudnak szdmukra megfeleld
értékajdnlatot nyuUjtani, vagy nincsenek meg a szabdlyozdshoz lehetdséget add eszkdzeik, vagy
éppen a hajlanddsdg, akkor alacsony piaci részvétellel lehet részikrdl szdmolni. Ezért kulcsfontossdgu
a partneri egyUttmudkodés és ezen oldal edukdcidja.

MVM (DEMASZ, EMASI):

Az eurdpai unids szabdlyozds nyomdn hazdnkban 2021-2022-ben kialakitott szabdlyozdi kdérnyezet
kidolgozdsa sordn a DEMASZ-ndl elkezdéddtt a flexibilitdsi platform mudkddési modelljének
kidolgozdsa, és erre tdmaszkodva annak a szoftveres megolddsnak a kifejlesztése, amellyel az elosztoi
rugalmassdagi szolgdltatdsok piacdt kezelni lehet.

2022-ben készUlt el a DEMASZ dltal inditott NKFIH kisérleti projektjének elsd része, a DSO flexibilitdsi
platform muikédési modelliének kidolgozdsa c. tanulmdny a tervezés és a részletes funkciondlis
specifikacio elkészitéséhez. Erre alapozva a DEMASZ a projekt mdésodik részében tervezte kialakitani a
szimuldcids platformot, amely két {6 részbdl, a DSO Flexbilitds piactér eszkdzbdl és a DSO Flexibilitdsi
(tovdbbiakban: Flexi) szimulatorbdl épul fel. Az eredeti Utemtervhez képest a megvaldsitds jelentds
késedelmet szenvedett, ennek oka egyrészt a pdlydzat mUszaki tartalmdnak és a koltségeknek az
atstrukturdldsa, f6ként ennek az NKFIH (Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Hivatal), illetve (az
akkori) Innovdaciés és Technoldgiai Minisztérium dltali jovahagydsdnak ideje, mdasrészt a DEMASZ unids
kodzbeszerzési kbtelezettsége, ebbdl kdvetkezden az alkalmazandé eljdrdsi szabdlyok miatti idSigény
volt. Ezt az id8ébeli hatradnyt a rugalmassdgi piaccal kapcsolatos tovdabbi fejlesztések sordn azok
egymasra épUlése okdn az elosztd tarsasdg nem tudta ledolgozni. A Flexi szimuldtor fejlesztése 2024.
augusztusban fejez6dott be.

Az NKFIH projekt mdésodik részéhez kapcsoléddéan a DEMASZ a Flexi szimuldtor fejlesztésén felil tovabhbi
kiegészitd projekteket inditott

Az egyik projekt a szimuldcids platform adatait szolgdltatjdk valds elosztéhdldzati adatokkal:

e Békési Smart Grid Iétrehozdsdhoz kapcsolddd (tovdabbiakban: BSG) projekt,
e Szeged, Napos Ut 12. sz&dm alatti létesitmény okos épUletté fejlesztését megcélzd
(tovdbbiakban: N12) projekt.

A BSG projekt a Bekési aldllomds Smart Grid célu fejlesztését jelenti (szenzorok felszerelésével,
adatgyUijtéssel, adatfeldolgozdsi képesség létrehozdsdval). Igy lehetdség nyilik arra, hogy a DEMASZ
egy aktiv hdldzatrészen valds adatokra tdmaszkodva tudja vizsgdini a rugalmassdg alkalmazdasat.

Az N12 épilet energiafogyasztdsdt BMS rendszerrel vezérelve az elosztd tdrsasdg azt tudja vizsgdini,
hogy a hdldzaton fellépd feszlltség és ternelésproblémdk megelézésébe, kezelésébe hogyan tud egy
okosépUlet bekapcsolddni. 48 kW HMKE, 30 kW tdrold, 60+125 kW elektromos gépjarmy t6Ité kerdl
telepitésre a projekt keretein belll.

A masik projekt az éles Uzemi mUkddés vdllalaton bellli megvaldsitasdnak lehetdségeit tdmogatja: az
elkész0lt Flexi szimuldtort integrdlta a DEMASZ IT rendszerébe és az Uzemirdnyitdk tréningezésére
haszndlt szimuldtordba; azt vizsgdlva, hogy a Flexibilitdsi Platform miként kapcsolhatd 6ssze a DSO
kUlbnb6z6 adatrendszereivel, terhelés és dllapotbecsiési algoritmus fejlesztésére, valamint a
Flexibilitdsi éles pilot projekt el6készitése, részletes tervezése is megtortént.

A hdlézat Uzemeltetését segitheti, hogy a DEMASZ pdlydzatot nyuUjtott be villamosenergia-tarold
teliesen integrdlt hdlézati elemként térténd telepitésére. A sikeres pdlydzat alapjdn, 2025/26-ig
Osszesen 5 MW névleges teliesitményl és 10 MWh kapacitdsu tarold kerllt fel a hdldzatra. Ezek
tervezési folyamatdban is hdlézatmodellezéssel kerUltek kivdlasztdsra azok a helyszinek, ahol a taroldk
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varhatdéan megolddst nyUjtanak a hdldézat jelenlegi problémdira. Ezek hasonld rugalmassdgot tudnak
biztositani az eloszté sz&mdra, mint egy kUlsé szereplétél megvdasdrolt szolgdltatds.

A DEMASZ 2025-ben az Eles rugalmassag pilot projektet a Flexi szimuldtor eredményeire alapozva
inditotta el. A pilot projekt lehetévé teszi, hogy éles Uzemirdnyitdsi kdrnyezetben nyiljon lehetdség az
FSP nyilvantartdsi rendszer tesztelésére, sz0kUlet esetén megtdrténjen az ajdnlatok k6zil a megfelel$(k)
kivdlasztdsa, a termék(ek) igénybevételének folyamata és a hatds visszamérése, valamint a
szolgdltatéval torténd elszdmolds. A projekt 2027. Ql-ben fejezddik be, a tervek szerint az éles
rugalmassdg pilot projekt tapasztalatai alapjén kezdédhet meg az éles mUkddés.

A megvaldsuld projekt keretében létrejdn ket alkalmazds, az egyik a Piac és flexibilitds regiszter kezelés
— Piaci platform és Flexibilitds menedzsment kialakitdsa (ennek két modul a tartalma: Piaci platform,
amely tartalmazza az aukcidmenedzsment, az ajdnlatkezelés, az aktivacidkezelés, az elszdmolds
szolgdltatdsokat, valamint a Flexibilitdsi regiszter, amely tarfalmazza a jogosultsagkezeld és flexi
regiszter szolgdltatdsokat), valamint a Beavatkozds kalkuldcid és hdlézati hatds vizsgdlat
Futdsmenedzsment és Kalkuldcids alkalmazds fejlesztése (amely szintén két tovdbbi modult tartalmaz:
a futds menedzsment modult, amely kezeli a feladatkezel6t és a futtatdseldkészitd szolgdltatdst,
valamint a kalkuldcids modult, amely magdban foglalja az eredménykezeld, hdldzati modellkezeld
szolgdltatdsokat, és a kalkuldcids modult). Mindezeken tdl a pdlydzat tartalma a Network Code on
Demand Response vdllalati implementdldsa, a Piaci beszerzési folyamat kialakitdsa (ezzel egyUtt az
MVM rugalmassagi szolgdltatdsai beszerzési szabdlyzatdnak elkészitése), a rugalmassagi piac
elszdmoldsdnak kialakitdséhoz szUkséges funkciondlis és Uzleti kdvetelmények tervezése, illetve a
flexibilitdshoz szUkséges torzsadatstruktira és —-modell Iétrehozdsa is.

A DEMASZ tovdbbi két piacfejlesztési projektet valdsitott meg: az autondm flexibilitds kialakitdsa cim{
projektet, ami KIF-en jelenthet megolddst U-Q szabdlyozds alkalmazdséval, valamint a rugalmassagi
termék drazdsi mechanizmusa cimU projektet, amely a rugalmassdg alkalmazhatésdgdnak CBA
elemzése.

Az autondm flexibilitds a HMKE inverterek szabdlyozdsdra épll, az autondm flexibilitds kialakitdsa
projekt keretében elkészUlt az Autondm flexibilitds strukturdlis (mdszaki, szabdlyozdsi, piaci) kialakitdsa,
mUszaki megvaldsithatdésdgdnak vizsgdlata, valamint a demonstrécids pilot el6készitése. Az
alkalmazds mUszaki pilotjdra — a projektben Iétrejévd pilot terv alapjdn — a 2026-os évben kerdl sor.
Vizsgdljuk, hogy a megfelelé mikddéshez szikséges-e a fdzishelyes megoldds megvaldsitdsa.

A rugalmassdgi termék arazdsi mechanizmusa megnevezés( projekt az érintett szervezeti egységek
kozremUkddésével 2025-ben lezajlott. A projekt megvizsgdlta az elosztéhdldzati rugalmassdgi eszkdzok
drazésénak nemzetkdzi jdgyakorlatdt néhdny eurdpai orszag példdjdn keresztll. A munka keretében
elkészOlt a koltség-haszon elemzésen (cost-benefit analysis, CBA) alapuld drazdsi modell, illetve
drplafon sz&amitdsi modszer. Az drazdsi modell input adatokkal fog szolgdini a 2026-ban kifejlesztésre
kerGl8 éles rugalmassagi platform mikddésében.

Az EMASZ a DEMASZ-ban folyé elosztéi rugalmassagi projektekre tdmaszkodik, és ezek alapjan kerdl
bevezetésre EMASZ terlleten a piaci alapu rugalmassag.

OPUS (TITASZ):

Az OPUS terUletén a piaci alapuU rugalmassdg jelenleg a koncepcidterv fazisdban tart, mely épit a
tébbi hdldzati engedélyes j6 gyakorlatainak dtvételére, tapasztalatainak értékelésére és ez alapjdn
torténd alkalmazdsdra. A rugalmassdgi  platform 1étrehozdsa a rugalmassdgi  szolgdltatds
igényfelmérése (Uzemvitel, szUkUletkezelés), valamint a rendszerhaszndldi hajlanddsdg felkutatdsa
utdn, a megfeleld kdltség-haszon elemzés és hatdsvizsgdlat eredményeként tervezett. A gyakorlati
alkalmazdsig a folyamat végrehaijtdsdra becsUlt idé 3 év.

Osszefoglald

Tekintettel arra, hogy a piaci alapu rugalmassdgi szolgdltatdsok igénybevétele minden elosztdi
engedélyes esetén még kidolgozds/pilot fdzisban tart, jelen FNA ciklusban a piaci alapu rugalmassagi
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szolgdltatdsok kdzép- és hosszU tavu igénybevétele megalapozottan nem becsilhetd, igy kvantitativ
elérejelzése nem képezi részét az elosztdhdldzati rugalmassdgi igények meghatdrozdsdnak. A
rugalmassdgi piacok érettségének ndvekedése, tovdbbi pilot projektek sordn nyert alkalmazdsi
tapasztalatok teszik majd lehetévé a jévébeni piaci alapu rugalmassagi igény becslését.

A rugalmassdgi szolgdltatdsok fejlédését segiti elé a 2026 aprilisGban Iétrejétt Elosztdi Rugalmassdgi
Szabdlyzati Albizottsdg, amelynek célja tébbek kdzbtt az elosztdi rugalmassdgi eszkdztdr jdvéképének
konzultdcidja, valamint a szikséges szabdlyozdsi mddositdsi javaslatok kidolgozdsa. A Szabdlyzati
Albizottsdg feladata a TSO-DSO egyUttmuikodés kialakitdsa, a piaci alapi elosztdi rugalmassdgi
szolgdltatds koltségelismerésére vonatkozd javaslatok megfogalmazdsa, a rugalmas csatlakozdsok
csatlakozdsi dij kérdéskodrének vizsgdlata, valamint a DR NC hatdsvizsgdlata.

5.2.1.3. Nem piaci alapU rugalmassag

A piaci eljarasok keretében beszerzett szUkUletkezelésnek elsGbbsége van, nem piaci alapu teher-
Ujraelosztdst csak meghatdrozott esetekben alkalmazhat az elosztédi engedélyes. A nem piaci alapu
teher-Ujraelosztds sordn az elosztdi engedélyes bdarmikor igényelheti bdrmely Uzemeltetésre alkalmas
villamosenergia-tdrold vagy -termeld berendezés, valamint a keresletoldali szabdlyozdsra alkalmas
felhaszndldi berendezés hdldzatra kapcsoldsdat, ledlitdsdt vagy korldtozdsdt. Az igénybevétel
feltétele, hogy az eloszté annak koltségeit a 2019/943/EU  rendelet rendelkezéseinek
figyelembevételével vdllalja.

Nem piaci alapu teher-Ujraelosztdst akkor lehet alkalmazni, ha

e a piaci eljgrds eredménytelen, vagy

e a VET 32/B. § szerinti jelentésben foglaltak alapjan a MEKH megdllapitja, hogy az elosztoi
rugalmassagi szolgdltatdsok piaci alapu eljdrds keretében térténd beszerzése gazdasagilag
nem hatékony, vagy az emlitett beszerzés stlyos piaci torzuldsokhoz vagy a szik keresztmetszet
sUlyosboddsdhoz vezetne, és ennek eredményeként az adott elosztéi engedélyest mentesiti
az elosztéi rugalmassdgi szolgdltatdsok piaci eljdrds alapjdn térténd beszerzése aldl.

A nem piaci alapy teher-Ujraelosztds kdzép- és hosszu tavu igénybevétele nem becsilhetd, igy annak
kvantitativ =~ elbrejelzése  nem képezi részét az elosztohdldzati  rugalmassdgi  igények
meghatdrozdsanak.

5.2.1.4. Eloszt6hdl6zati rugalmassdagi igények 6sszefoglaldsa

Az 5.2.1.1. pontban leirtak szerint, a rugalmas csatlakozdsi szerzdédésekbdl szdrmaztathatd
rugalmassdgi igények jelentik a jelenleg szdmszerUsithetd igényeket. A le irdnyl elosztéhdldzati
rugalmassdgi igények dsszefoglaldsdt terlleti bontdsban és feszlltség szint szerint a 41. tdbldzat
foglalja 6ssze. Fel irdnyy, fogyasztdi korldtozdst jelentd elosztdohdldzati rugalmassdgi igény nem kerdlt
sz&mszerUsitésre.
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Tertleti Idébeni  Fesziltségszint Meatitlo
bontds Irédny  Vizsgdlati ev bontds szerinti bontds Igény tipusa Igény mérteke  termeléskorlatozdas Rugalmassagot biztositd eszkdz
teljes é iaigény [MWh 394,55
EMAS?Z le ——  éves 132 kV alatt — ] - .y’g 14 - rugalmas halézati csatlakozdsi szerz8dések
2035 feljes éves energia igény [MWh] 394,37 100%
maximdlis teliestmény igény [MW] 13,28 ?
2030 teljgs é\'/es e.ne’rgic’J igé.m,/ [MWh] 859,76 100%
. , maximdlis teljesitmény igény [MW] 19,38 - = % 4z
DEMASZ le —  éves 132 kV alatt — —— rugalmas hdldzati csatlakozdsi szerz6dések
0035 feljes éves energia igény [MWh] 859,47 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 19,39 °
teljes é iaigény [MWh 1 ,
132 kV ejés <-,:‘\./es e:ne:rglc’J |g§nY [ ] 3 006,33 100%
maximdlis teljesitmeny igény [MW] 148,04
2030 telies éves energia igény [MWh] 1251,20
132 kV alatt 125 £ 1e8 STETIE 9EnY ' 100%
. 3 maximdlis teljesitmeny igény [MW] 20,27 i - v 4x
EDASZ le —— éves — —— rugalmas hdldzati csatlakozdsi szerz6dések
feljes éves energia igény [MWh] 13 001,65
132 kV — 100%
2035 maximdlis teljesitmeény igény [MW] 147,94
— — W ,
132 KV alaft Teljgs ?\./es ejne'rgm' |g§n3,/ [MWh] 1 250,62 100%
maximdlis teljesitmeny igény [MW] 20,26
teljes é iaigé MWh 2 12
132 KV eJ_es ?Yes e_ne’rglo’ |g§nY [ ] 778 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 88,56
2030 telies éves energia igény [MWh] 999.80
132 kV alatt 125 £ e8 STETIE 9PNy ' 100%
L. 3 maximdlis teljesitmeny igény [MW] 18,06 i . L v 4z
DEDASZ le — éves — — rugalmas hdldzati csatlakozdsi szerzddések
telies éves energia igény [MWh] 2776,95
132 kV — 100%
2035 maximdlis teljesitmeény igény [MW] 88,57
132 KV alatt Teljgs (?Yes e.ne'rgu? |g§m,/ [MWh] 999,40 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 18,06
e
ELMU le — éves 132 kV alatt ),(l (,jl ] - .y'g Y - rugalmas hdlézati csatlakozdsi szerzédések
2035 teljes éves energia igény [MWh] 128,03 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 6,67 ?
132 kv Telj?s éj\./es e.nelrgk? igéfm,/ [MWh] 23 316,44 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 231,30
2030 teljes éves energia igény [MWh] 433,31
132 KV alatt S5 SVEs SNET9Ia Igeny : 100%
. , maximdlis feljesitmény igény [MW] 12,37 it L % 4z
TITASZ le —  éves — —— rugalmas hdldzati csatlakozasi szerz6dések
teljes éves energia igény [MWh] 23 305,80
132 kV - . 100%
2035 maximdlis teljesitmeny igény [MW] 231,23
132 KV alatt teljes éves energia igény [MWh] 433,10 100%
maximdlis teljesitmény igény [MW] 12,36 ?
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Az FNA moddszertan 14. cikk 3/b. pontja szerint, amennyiben az elosztéhdldzati le irdnyU rugalmassagi
igények éves aggregdlt dsszege meghaladja a piacszimuldcidés modell eredményeként elédlléd
(klimaévek atlagaként szdmitott) RES termeléskorldtozds 10%-at, akkor a RES integrdcids rugalmassdgi
igények finomhangoldsa szikséges. Az elosztohdldzati rugalmassagi igények dsszefoglaldan a 42.

tablazat szerint alakulnak, a relevancia szint mértékét nem haladjgk meg, igy nem szlkséges a
finomhangolds.

2030 2035

MWh MWh

132 kV 39 101 39 084

132 kV alatt 4067 4065

Osszesen 43168 43149
Relevancia szint a RES termeléskorldtozds mértéke alapjdn

Az elosztohdldzati rugalmassdgi igény éves mértékén (MWh) és az érds elosztéhdldzati rugalmassdgi
igény maximumdnak mértékén (MW) tUl az FNA modszertan 16. cikk 4/c) pontja alapjdn az
irdnymutatd kritériumok részeként meghatdrozdsra kerGlt az elosztéhdlézati rugalmassagi igény

jellemzd hossza (6ra) és két elosztohdldzati rugalmassdagi igénnyel érintett iddszak kdzott eltelt Gtlagos
id6 (6ra), ezeket foglalja dssze a 43. tablazat.

132 kV 132 kV alatt

Rugalmassagi igény jellemzé hossza [ora] 5,12 4,66
Rugo[msgsogi ig?nnyel erirlﬂeﬂ id6szakok kozott 28,49 2419
eltelt idé jellemzd hossza [6ra]
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5.2.2. Atviteli halézati rugalmassagi igények

Az datviteli hdldézati fel irdnyd — fogyasztdi korldtozdst eredményezd — rugalmassdgi igények
meghatdrozdsa az FNA modszertan 12. cikk 4. pontja értelmében indokolt esetben, a szabdlyozé
hatdsdg egyetértésével nem kdtelezd. Az FNA jelentés keretében nem indokolt a fel irdnyU igények
szamitdsa tekintettel arra, hogy:

e nem szolgdltatott energia a csUcsterhelés idészakdban varhatd, és a HFT-ben a WP (téli csucs)
és SP (nydri csucs) jellegU dllapotok ezeket reprezentdljdk,

e nem szolgdltatott energia a HFT céldllapoti hdlézatmodellekben nem all eld, nem mutathatd
ki olyan eset, ahol fogyasztét atviteli hdaldzati probléma miatt kellene korlatozni,

e a kiadddd hdldzati problémdk fogyasztdk korldtozdsdval pedig csak akkor lennének
kezelheték, ha a korldtozdsra vonatkozdéan a hdldzatfejlesztéssel Osszevethetd koltséget
lehetne becsUini, mely azért nem d&ll fenn, mert nem ismert a fogyasztdi terheléskiesés értéke
(VOLL) az egyes fogyasztokra vagy fogyasztdi csoportokra vonatkozdan, tovabbd

e  mégismert VOLL értéknélis elenyészd annak a valdszinUsége, hogy dtviteli hdldzati problémdk
hatékonyan lennének kezelheték fogyasztdk korldtozdsdval, mivel a fogyasztok tiinyomd
része az elosztéhdlézatra csatlakozik.

A MEKH a fel iradnyU atviteli haldzati rugalmassagi igények szamitdsanak elhagydsat a fenti indoklds
alapjan az FNA nemzeti implementdcids tervét elfogadd VAO/18-2/2026. iktatdészdmu levelében
medgfelelének itélte.

Az Atviteli hdlézati le irdnyld - termeléskorldtozdst eredményezéd - rugalmassdgi igények
meghatdrozdsa az FNA mddszertan 12. cikk 1. pontja értelmében nem kbtelezd, azonban az 5.2.1.1.
pontban leirtak szerinti mddszertan itt is alkalmazhatd lenne, amennyiben dtviteli hdldzatra Uzemviteli
korlattal csatlakozd erémUvek vagy elosztdhdldzatra Uzemviteli korldttal csatlakozd erémuivek esetén
atviteli haldzati elem szerepelne korldtozd elemként. Mivel:

o qz Gtviteli hdldzatra csatlakozd erémivek garantdlt csatlakozdssal rendelkeznek,

e qaz elosztéhdldzatra Uzemviteli korlattal csatlakozd erémUvek egyikénél sem szerepel atviteli
hdldzati elem, amelynek hidnydllapotdban kellene korldtozni a betdpldldst, valamint

e az utolsd jovahagyott HFT készitése sordin sem merGlt fel olyan dtviteli hdldzati probléma, ami
megujuld erémuivek betdpldldsdnak csdkkentésével lenne kezelhetd,

le irdnyyU atviteli hdldzati rugalmassagi igény nem hatdrozhatd meg.

Az FNA modszertan 12. cikk 5. bekezdése szerinti koltség-haszon elemzés nem végezhetd el, mivel
atviteli hdldzati rugalmassagi igény hidnydban nem azonosithatd olyan atviteli hdldzatfejlesztés, ami
koltség-haszon alapjdn 6sszevethetd lenne az dtviteli hdaldzati rugalmassdg biztositdsdval.
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5.3. Szintézis

A VER rendszer rendszerrugalmassdgi és hdldzati rugalmassagi igényeit az FNA maodszertan 16.
cikkének iranymutatd kritériumai alapjéan a 44. tabldzat foglalja dssze.

Indikator Rész indikator 2030 2035
) o RES integrdacids célszém MWh 3239 447 3000 950
fUE;C;T;eO%L%ZO miaff RES termeléskorldtozds mértéke MC datlag MWh 652 827 921 609
hiany mértéke atlag MWh 0 0
. s atlag MW 709 759
igény mértéke (x>0) aximom MW 3906 3471
o " atlag MW 240 216
fel irdnyy hiany mértéke (x>0) aximom MW 998 576
teljesitményvdltoztatdsi .
rué;ollmossc’g z ! hidnyeseményhez tartozd energia 6sszesen MC dtlag MWh 35546 22139
hidnnyal érintett 6rdk szdma dsszesen MC datlag h 148 102
hidnyesemény hossza atlag h 1.3 1.2
hidnyesemények kdzotti intervallum dtlagos hossza atlag h 55,3 82,6
. s atlag MW 551 591
igény mértéke (x>0) maximom. MW 3150 348
. " atlag MW 257 516
le iranys hicny merteke (x>0) maximum MW 806 1452
teljesitményvdltoztatdsi
rugj;ollmossc’:g z ! hidnyeseményhez tartozd energia 6sszesen MC d&tlag MWh 81 792
hidnnyal érintett érdk szdma dsszesen MC datlag h 0.3 1,5
hidnyesemény hossza atlag h 575,7 252,3
hidnyesemények kdzotti intervallum dtlagos hossza atlag h 1.1 1.1
. - 4tlag MW 3228 3643
igeny merteke (x>0) maximum MW 6810 7290
atla MW
hiany mértéke (x>0) - 9 1434 1282
tel iranyG telies révid ave maximum MW 5595 5812
rSgl(r]?:’léussgées rovidavu hidnyeseményhez tartozd energia 6sszesen MC d&tlag MWh 13 709 7 619
hidnnyal érintett érdk szdma dsszesen MC datlag h 1789 1339
hidnyesemények varhatd éraszdma MC détlag h 1,0 8.5
hidnyesemény hossza atlag h 3,4 3,0
hidnyesemények kdzbtti intervallum dtlagos hossza atlag h 4,9 6,5
. s 4tlag MW 1763 1993
'geny mérteke (-0} maximum MW 4130 4440
. - atlag MW 313 249
hidny mértéke (x>0) axmurn MW 383 405
Irigglrx::gjges rovid tavu hidnyeseményhez tartozd energia 6sszesen MC d&tlag MWh 4,6 4,6
hidnnyal érintett érdk szdma dsszesen MC d&tlag h 6 7
hidnyesemények varnatd éraszédma MC d&tlag h 0,011 0,011
hidnyesemény hossza atlag h 1,6 1.2
hidnyesemények kdzbtti intervallum dtlagos hossza atlag h 930.0 9477
feliranyo glog;tqholozoh telies éves energiaigény MWh 0 0
rugalmassagi igény
le irdnyv elosztdhdlézati  teljes éves energiaigény MWh 43168 43149
rugalmassagi igény relevancia kritérium (RES termeléskorldtozds 10%-a) MWh 65283 92 161

A VER kdzép- (2030) és hosszU tavyu (2035) rugalmassagi igényeirdl Osszefoglaldan az aldbbiak
mondhatdk el:

e A RES termeléskorldtozds mértéke az éves hazai fogyasztds 1,5%-a kordli, dtlagosan 200 éra
korGl alakul a termeléskorldtozdssal érintett 6rdk szdma, és nem jellemzdé, hogy egy napon (24
érdn) belll tébbszor is kialakulna korldtozandd iddszak, a korldtozott idészakok &tlagos hossza
pedig 4 6éra. Az FNA moddszertan 8. cikkének 9. pontja alapjdn RES integrdcid miatti
rugalmassagi hidny a RES termeléskorldtozds (klimaévek dtlaga) RES integrdcids célszdmot
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meghaladd része, az eredmények alapjdn nem azonosithatd RES integracié miatti
rugalmassdgi hidny, a megujuld célszdmok a vdrhatd terhelési és forrdsoldali progndzisok
mentén minden vizsgdlati évben teljestinek.

A RES infegracié miafti igények nem kerlltek finomhangoldsra a hdldzati rugalmassagi
igényekkel, azok mértéke nem haladja meg a 10%-os relevancia kritériumot. Tovabbd az FNA
modszertan 8. cikkének 3. pontja alapjdn az elsé FNA jelentésben nem kerilt implementdldsra
a le irdnyu teljesitményvdltoztatdsi rugalmassdgi hidny és a révid tavy rugalmassdgi hidny
visszacsatoldsa a RES termeléskorldtozds mértékébe, az éves mérték alapjdn nem vdarhatd a
RES integrdcids célszdm tullépése, az idbsoros visszacsatolds és elemzés a kdvetkezd
jelentésben tervezett.

Tekintettel arra, hogy nem kerGlt azonositdsra RES integracié miatti rugalmassagi hidny, Uj, a
modszertan  dltal  meghatdrozott energia/teljesitmény ardnyl eszkdzdk rendszerbe
integrdlasanak vizsgdlata nem tértént.

A VER-ben a maradé terhelés 6rds valtozékonysagdnak kezelésére fel iranyban nem lesz
elegendd eszkdz az import konzervativ figyelembevétele mellett. A terhelési és a naperédmuivi
termelési profilhoz illeszkedve fel irdnyl képességre két lokdlis csucsban van szikség, a reggeli
ordkban, valamint a délutdni-esti csUcsban.

Az ilyen tipusU hidnyokat elsésorban Uj képességek tudjdk hatékonyan kezelni, Ugy mint olyan
fogyaszték, melyek a reggeli és esti csUcsban képesek fogyasztdsukat csdkkenteni, ideértve a
P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan tdroldk, melyek az a beépitett
teljesitmény vagy a tdroldsi potencidl (>2 o6ra) novelésével rendelkezésre tudnak Allni
kitdroldsra ezekben az érdkban.

A fentieken tUl kiemelten fontos minden olyan eszkdz megvaldsuldsa és rendszerben
maraddsa szUkséges a hidnyok elkerlléséhez, mely az ERAA 2025 progndzisai alapjdn
feltételezett, igy a képességek meghatdrozd részét biztositd gdz- és olajtlzelési erémivi
portfélid (Uj és meglévd) és a feltételezett ipari akkumuldtoros villamosenergia-tdroldk.

A VER képessége a maradod terhelés 6rds valtozékonysdgdnak kezelésére le irGnyban jobb,
az export hatékonyan csdkkenti a hidnyokat, a fennmaradd hidnyok kezelése a révid tavu
hidnyokra is javasolt eszkdzdkkel (Id. lentebb) javasolt.

A VER képessége a maradd terhelés eldrejelzési hibdjanak, valamint varatlan kiesések
kezelésére fel iranyban a mdasnapi és valds idd kdzotti idétdvon (DA-RT) nagyobb hidnyokat
eredményez, a nagy hidnyok bekdvetkezésnek valdszinlsége azonban alacsony. A
hatdrkeresztezd képességek jelentds mértékben csdkkentik a fel irdnyU hidnyokat.

SzUkséges, hogy a piaci szereplék a menetrendmaddositdsok idétavian kezeljék a napkdzbeni
id6északban jelentkezd a hidnyokat, igy az nem a TSO idétdvjan a TSO dltal elérhetd eszkdzdkkel
kellmegszintetésre kerUljon, vagyis kiemelten fontos, hogy elsésorban nagykereskedelmi piaci
alapon mUkdds, drérzékeny eszkdzok szUkségesek a hidnyok kezelésére.

llyen eszkdzok olyan fogyasztdk, melyek a napkdzbeni ordkban képesek fogyasztdsukat
csOkkenteni, ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan t&roldk,
melyek az ID piac jelzései alapjan aktivan tudjdk vdaltoztatni arbitrdzs ciklusaikat, illetve a
taroldsi potencidl (>2 6ra) ndvelésével a napkdzbeni érdkban is rendelkezésre tudnak dllni
kitaroldsra.

A fentieken tUl a révid tavu fel irdnyU hidnyok esetén is kiemelten fontos, az ERAA 2025
progndzisai alapjan feltételezett képességek megléte (gdz- és olajtlzelési erédmUvek, ipari
akkumuldatoros villamosenergia-tdarolok).

A TSO idétavjan mar csak gyorsan indithatd, biztosan rendelkezésre alld eszkdzok, rugalmasan
ledllithaté fogyasztok, illetve a MARI és PICASSO platformok révén — a szikséges rendelkezésre
dllé hatdrkeresztezd kapacitds feltételezésével — elérhetd kiegyenlité szabdlyozdsi energia
dllhat rendelkezésre.
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e A VER képessége a maradd terhelés elérejelzési hibGjanak kezelésére le irdnyban a mdsnapi
és valds id6é kozotti idétavon (DA-RT) kisebb hidnyokat eredményez, mely az idéjarasfiggd
termeldk drérzékenységének ndvelésével (KAT, METAR), illetve a TSO id&tavidn a kiegyenlitd
szabdlyozdsba vald bevondssal (akkreditdcio, szabdlyozdsienergia-piac) kezelhetd.

e Arugalmassagi igények lefedéséhez, fontos, hogy a megfeleld hatdrkeresztezd kapacitdsok
rendelkezésre dlljanak, ehhez szUkséges nemcsak a mdr tervezett hatdrkeresztezd projektek
megvaldsitdsa, hanem az dramldsalapl kapacitdsszdmitds sordn a hazai import- és
exportképességet leggyakrabban korldtozd szikUletek szisztematikus felolddsa is, ami kUIfoldi
atviteli ndldzati elemeket is érint.

o Az dtviteli hdldzat fejlesztési elveivel 6sszhangban sem fel irdnyy, sem le irdny( atviteli halézati
rugalmassdagi igény nem azonosithatd.

e Az elosztdéi hdalézati rugalmassagi igények a rugalmas csatlaokozdsi szerz8dések szerinti
Uzemviteli korldtos erémUvek varhatd korldtozdsdnak becslésén keresztll kerUlt kiszdmitdsra. A
figyelembe vett kodzel 1,4 GW beépitett teljesitményl korldtozhatd naperémives termeld
varhatd korldtozdsa 43 GWh kérUli, mely nem haladja meg a potencidlis hazai naperémuives
termelés 0,25%-at vagy a prognosztizalt fogyasztds 0,07%-at. Ezek az igények a szerzdédéses
struktura révén fedezett igényeknek tekinthetdk.

e A piaci alapu, elosztdi rugalmassagi platformokon keresztll igénybe vett rugalmassdg a
jelenlegi pilot fdzis tapasztalatai alapjdn, kelld érettség utdn ndvelhetik a fel és le irdnyu
elosztéhdldzati rugalmassdgi igényeket is.

Osszefoglaldan tehdt minden olyan eszkdz megvaldsuldsa és rendszerben maraddsa szikséges a
hidnyok elkerUléséhez, mely az ERAA 2025 progndzisai alapjdn feltételezett, igy a képességek
meghatdrozd részét biztositd gdz- és olajtizelésd erémuUvi portfélid (U] és meglévd) és a feltételezett
ipari akkumuldtoros villamosenergia-taroldk. A fel irdnyU hidnyok kezelésében nagykereskedelmi piaci
alapon mUkdds, drérzékeny fogyasztdknak (P2X, explicit és implicit DSR), valamint villamosenergia-
tdroldknak lehet szerepe, mind a napkdzbeni 6rdkban, mind a jellemzé fogyasztdi csicsokban.
Rugalmas fogyasztdk a piaci korldtok felszdmoldsdval valhatnak alkalmassd és dsztdnzdtté, a tdroldk
felfutdsa a jelenleg ismert igények alapjdn varhatd, esetlkben az ID piacon vald aktiv részvétel tudja
a hidnyok csdkkentését tdmogatni. A le irdnyU hidnyok kezelésében az iddjdrdsfUggd megujuldk
darérzékenységének noévelése lehet kulcsfontossagu.
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6. Piaci korlatok és digitalizacio

A fejezet célja a rugalmassag biztositdsdban szerepet vdallald eszkdzok, felhaszndlok elstt alld
jogszabdlyi akaddlyok, 6szténz8k hidnydnak felmérése egyrészt az ACER dltal megfogalmazott
szempontrendszer elemeinek értékelése, mdsrészt az azokbdl levonhatd kdvetkeztetések révén.

Az ACER javaslata szerint a piaci korlatokat az aldbbi terlleteken érdemes értékelni:
e QazUjbelépdk és kis szerepldk piacra lépésének jogi akaddlyai,
e arugalmassdg biztositasat elésegitd tényezdék és 6sztdnzdk hidnya,
e akiegyenlité szolgdltatdsok nyuUjtdsdra vonatkozd korldtozd kdvetelmények (helyi, szabvdanyos
és egyedi termékek),
e aszUkUletkezelés biztositadsdra vonatkozd korldtozd kdvetelmények,
e bonyolult, hosszadalmas és diszkriminativ adminisztrativ kévetelmények,

e a rendszerlzemelteték szdmdra hidnyoznak-e a szabdlyozdsi 0sztéonzék a vezeték nélkUli
alternativak mérlegelésére.

Ezt egésziti ki a digitalizdcié szerepének értékelése az dtviteli hdldzati és elosztohdldzati
fejlesztésekben.

A fejezetben alkalmazott jogszabdlyi réviditéseket a Roviditésjegyzék tartalmazza.

6.1. Piaci korlatok, azok felolddsa és 6sztonzok

Az egyes piaci korldtok értékelése az ACER dltal javasolt struktira és kérdéslista szerint térténik, majd
a 6.2.1.7. pontban kerUl 6sszegzésre az egyes akaddlyokhoz tartozd dsszefoglald értékelés. A Hivatal
2026.09.28-&n kelt, VFEO/1161-2/2026 iktatdsz&mu ténydllds tisztdzdsa sordn felkérte a MAVIR-t a
teljesitéséhez szUkséges torvények maodositdsdrdl szold 2026. évi XXXVI. térvény (VET mddositds),
valamint a kapcsolddd részletszabdlyok rendelkezéseinek dtvezetésére, valamint a piaci korldtok
felolddsdra vonatkozé javaslatok kiegészitésére, melyek kék szinnel jeldlve kerlltek megjeldlésre a
kovetkezd fejezetekben.
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Vdlaszok

Indik&tor

1.1:

Az U] szerepldk
szerepeinek
feleldésségeinek
meghatdrozatiansdga

fébb
és

EMD
15(2)(a),
15(2)(b),
15(5)(a)

O Q0

\ Jogszabdly
2(8),

Hatdlyban van-e az Osszes szikséges elsédleges és

mdasodlagos jogszabdly annak biztositdsdra, hogy a
végfelhaszndldk aktiv fogyasztdként jarhassanak el, és
gyakorolhassdk a kévetkezd jogokat:

a.

o

Telephelyen termelt vilamos energia, illetve mdas
létesitményeikben elddllitott, sajat termelésd vagy
megosztott vilamos energia fogyasztdsa és tdroldsa
Kézvetlen vagy aggregdciod Utjdn torténd mikddés
Sajat termelésy villamos energia értékesitése, tobbek
kozott  villamosenergia-vasdrldsi  megdllapoddsok
keretében

Ha vilamosenergia-tdrold |&tesitménnyel
rendelkeznek, joguk van a kérelem benyUjtdsat
kodvetden ésszer( idén belll hdldzati csatlakozdsra,
feltéve, hogy minden szlkséges feltétel, mint a
szabdlyozhatdsdgra vald kdvetelmények és a
megfelelé mérés teljesul.

a. Telephelyen termelt, sajat termelésd vagy megosztott villamos

energia fogyasztdsat és tdroldsdt az aldbbi jogszabdlyok,
rendeletek biztositjdk:

VET 3. § 17a. pont (aktiv felnaszndlé fogalma) kifejezetten
tartalmazza, hogy ,a maga dltal termelt vagy a vele
megosztott vilamos energidt a hdldzathaszndlati szerz6dése
szerinti csatlakozdsi pontjdn felhaszndlja vagy tdrolja”, ez a
fogyasztds és tarolds jogalapja,

VET 3. § 17b. pont (egyUttesen tevékenykedd aktiv
felhaszndldk); 3. § 17c-17d. pont (termelé-fogyasztd,
egyUttesen eljdrd termelé-fogyasztok),

VET 3. § 69a. pont (vilamosenergia-megosztds fogalma) és
3. § 69b. pont (megosztdsi hozzdrendelés, negyeddrds
adatok),

VET 3. § 700-70b. pont (vilamosenergia-tdrold, hdztartdsi
tdrolé fogalma),

VET 13. § (3) bekezdés <c), d), e) pont: a
megosztott/tarolt/azonos csatlakozdsi pont mégdtti energia
pénzeszkdz-mentessége ,a  Vhr.-ben meghatdrozott
mértékben és feltételek szerint”,

VET 40. § (2) bekezdés: az aktiv felhaszndlé valamennyi
berendezésének mérése az eloszté feladata,

273/2007. (X. 19.) Korm.r. (Vhr.) 39/D. és 39/E. §: a tdrsashdzi
energiokdzdsség  elsz&dmoldsi modelliei  (diszkontdlt
rendszerhaszndlatidij-visszatérités;  tdrsashdzi megosztdsi
hozzdrendelés — statikus/dinamikus megosztds),

9/2024. (X. 31.) MEKH rendelet (1b) bekezdés: egyUttesen
tevékenykedd aktiv felhaszndlok megtermelt energidjdnak
negyeddrds, egy épuUleten bellli megosztdsa az elosztdi
szabdlyzat mddszerei szerint,

10/2024. (XI. 14.) MEKH rendelet 45. §: tdrsashdzi
energiakdzosség  dltal  2027.12.31-ig Uzembe helyezett
HMKE-re 120 hénapig 99%-0s mérték.
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Indik&tor

1.1:

Az U] szereplék  fébb
szerepeinek és
felelésségeinek
meghatdrozatlansdga

‘ Jogszabdly

EMD
15(2)(a
15(2)(
15(5)(a

).
b).
)

2(8),

Kérdések
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Vdlaszok

b. Kdzvetlen vagy aggregdcid Utjan torténd mikddést biztositd
jogszabdlyok:

C.

VET 3. § 3. pont (aggregdlds) és 3. § 3a. pont (aggregdtor),
VET 3. § 17a. pont: az aktiv felhaszndld ,fogyasztdsdnak
vagy betdpldldsdnak rugalmassagdt felojdnlia® — a
keresletoldali/rugalmassdgi részvétel jogalapja,

VET 21. § (2) bekezdés: az aggregdtor és az energiakdzdsség
mérlegkort alakithat vagy ahhoz csatlakozhat,

VET 53. § (1) bekezdés a) pont és (1a) bekezdés: az aktiv
felhaszndlé a szervezett piacon (napon belGli/mdasnapi)
vételre és eladdsra is kdthet Ugyletet; az aggregdtor az
aggregdldsba bevont szerepld jogosultsdgdt gyakorolhatja,
VET 47/B-47/C. § (kereskedd-/aggregdtorvdiltds), 3. § 78-79.
pont (szerz&6désmegszintetési / valtasi dij fogalmak),

VET 66/D-66/F. § aggregdtori szerz6dés és szolgdltatdvaltds.
Sajat termelésU villamos energia értékesitését biztositd

jogszabdlyok, rendeletek (ideértve a PPA-kat):

VET 3. § 17a. pont: ,a maga dltal termelt és értékesitett
vilamos energidt a kozcélu hdldzatba betdpldlja vagy
magdnvezetéken tovdbbadja’,

VET 3. § 45c. pont (megujuldenergia-addsvételi
megdllapodds = PPA fogalma); 3. § 45d. pont (megujuld
piaci szereplék kozoti addasvétel),

VET 39/B. § (2) bekezdés: a vételezd a maga dltal
termelt/tarolt energidt felhaszndlhatija, tdrolhatja,
megosztds Utjdn értékesitheti,

VET 56. § (2) bekezdés (vasdrldsi/értékesitési mddok), 66. §
(8)-(9) bekezdés (megosztds és értékesités nem mindsUl
kereskedelemnek a megadott feltételekkel),

Vhr. 4. §: a HMKE Uzemeltetéje a termelt és betdpldilt
energidt atvetetheti; taviehivhatd fogyasztdsmérd esetén
bdrmely piaci szereplének értékesitheti villamosenergia-
értékesitési szerz6dés alapjdan,

VET 53. § (1) Szervezett piacon vételre és eladdsra jogosult
szerepldk kore.
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1.1:

Az U] szerepldk
szerepeinek
felelésségeinek
meghatdrozatlansdga

fébb
és

‘ Jogszabdly

EMD
15(2)(a
15(2) (b
15(5)(a

).
),
)

2(8),
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Vdlaszok

d. Tarolo-tulajdonos hdldzati csatlakozdsi jogdt ésszerd idén belUl
(szabdlyozhatdsag és mérés feltételével) biztositd jogszabdlyok,
rendeletek:

VET 27. § (2c) bekezdés: a hdldzati engedélyes a
csatlakozds megengedhetéségérdl legkésébb 15 napon
belll irdsban tdjékoztat (termeldi nagy-/kdzépfesziliségl
csatlakozdasndl az Uzemi/elosztdi szabdlyzat hatdrideje),

VET 27. § (3a) bekezdés: az erémi csatlakozdsa nem
tagadhaté meg pusztdn jovébeni kapacitdskorldtra
hivatkozva,

VET 35. § (5a) bekezdés: kisfeszUltségl elosztéhdldzatra
betdpldldsi céllal vilamosenergia-tdrold és legfeliebb 50
kVA erédmU csatlakoztathato,

VET 35. § (7) bekezdés és VET 3. § 52b. pont: rugalmas
halézati  csatlakozds/rugaimas  hdlézati  csatlakozdsi
szerz6dés,

VET 39. § (1a)—(1d) bekezdés: tdroldé magdnvezetékhez
csatlakozdsa,

VET 56/A. § (9) bekezdés: a tdrold (hdztartdsi, ipari,
elektromos gépjdrmivi) tulajdonosa/Uzemeltetdje
megkUldnbdztetésmentesen, kdltségmentesen, kdzel valds
idében hozzdfér a tdrold toltdttségi/Uzemi adatainoz,
Dilkezelés (a ,kettds dij" elkerUlése): 10/2024. (XI. 14.) MEKH
rendelet — a tdrolé a be- és kitdpldlt mennyiségek kdzUl a
kisebb utdn d&tviteli dijkedvezményre jogosult 2026.12.31-ig
(idében  korldtozott  kedvezmény, nem  strukturdlis
mentesség).

1.1. Ha bdrmely elsédleges vagy mdsodlagos jogszabdly
még figgdben van, annak targya és varhatd hatdlyba
lépése.

A VET modositds értelmében 2026. augusztus 1-t61 hatdlyos
tovdabbi relevdns rendelkezések:

VET 20/A. § (1) bekezdés: rendezi a mérlegkdr-felelds és az
aggregdtor kdzoti helytdlidsi kdtelezettséget a kildnbdzd
mérlegkordkhdz tartozd pontok kiegyenlité  szabdlyozdsi
célu aggregdldsakor,

VET 21. § (8) bekezdés: az aggregdtor egyidejlleg
kOldnbdz6 mérlegkdrhdz  tartozd  elszdmoldsi  pontokat
aggregdlnat,

VET 41. § (5) bekezdés: a hdldzati engedélyes kdtelezettsége
a kiegyenlité szabdlyozdsi vagy rugalmassdgi szolgditatds
VET 43. § (1a) bekezdés: az elosztd kotelezettsége a kildn
mérével rendelkezd elszdmoldsi ponthoz kapcsoldéddan.
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Indik&tor
1.1:
Az U] szerepldk
szerepeinek
felelésségeinek

meghatdrozatlansdga

‘ Jogszabdly
EMD
2(18),

13(4),

17(3)(e)

Kérdések

A nemzeti jogszabdlyok meghatdrozzdk-e és hogyan a
kovetkezd tevékenységeket és szerepldket:

»aggregdcid”, amennyiben az EMD-14l eltéréen van
meghatdrozva

+fuggetlen aggregdtor”’, amennyiben az EMD-tdI
eltéréen van meghatdrozva

»aggregdtor”, amennyiben meghatdrozdsra kerUlt,
vagy ,aggregdciéval foglalkozd piaci szerepld”,
amennyiben az EMD-tél eltéréen van meghatdrozva

o]
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Vdlaszok

. és c. Aggregdcid, aggregdtor meghatdrozdsa:

VET 3. § 3. pont: ,Aggregdlds: az elosztd, atviteli hdldzatra
vagy magdnvezetékre csatlakozd erédmuivek, felhaszndldi
berendezések, villamosenergia-tdroldk kombindldsa,
valamely villamosenergia-piacon értékesités, vasarlds vagy
aukcid céljabal.”,

Az aggregdtor szerepel a Nemzetkdzi Uzemi és Kereskedelmi
Szabdlyzat (tovdbbiakban: NUKSZ) 3.1. 2. cikk (3) pontjdban.

. FUggetlen aggregdtor meghatdrozdsa:

A MAVIR Kereskedelmi Szabdlyzatdban (a tovdbbiakban:
KSZ) szerepel meghatdrozds: 1./2.24. FOggetlen aggregdtor
A NUKSZ 3.1. ,BSP kiegyenlitd szabdlyozdsi ajénlata BRP
szempontjdbdl”  cikkében  meghatdrozottak  szerint,
kOlénbdz6  mérlegkdrbe  tartozé  rendszerhaszndldkat
kombind&ld NUKSZ 3.1. szerinti aggregdtor.

NUKSZ 3.1. 5. alapjdn az utasitott egység alegységeinek nem
szUkséges azonos mérlegkdrbe tartozniuk aFRR, valamint
MFRR és RR kiegyenlité szabdlyozdsi szolgdltatds nydjtdsa
esetén.
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Indik&tor

1.1:

Az U] szerepldk
szerepeinek
felelésségeinek
meghatdrozatlansdga

fébb
és

‘ Jogszabdly

EMD
2(18),
13(4),
17(3)(e)

2(17),
13(2),

Kérdések

Hatdlyban van-e az 0Osszes szUkséges elsdédleges és
mdsodlagos jogszabdly annak biztositdsdra, hogy a
végfelhaszndldk:

a.

az aggregdciéval foglalkozd bdrmely piaci
szereplével aggregdciods szerzé6dést kdthessenek a
végfelhaszndld villamosenergia-szolgdltatdjdnak
hozzdjdruldsa nélkdl

amennyiben aggregdciods szerz6déssel
rendelkeznek, szolgdlitatéjuk nem terhelheti &ket
indokolatlan fizetési kotelezettségekkel,

bUntetésekkel vagy egyéb indokolatlan szerzédéses
korldtozdsokkal

amennyiben aggregdcids szerz6déssel
rendelkeznek, szolgditatdjuk nem veti ald Sket
diszkriminativ mUszaki és adminisztrativ

kdvetelményeknek, elidrdsoknak vagy dijaknak

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok

A hatdlyban l1évé jogszabdlyok:

e VET 66/D-66/F. §§ (t6bb helyen a vonatkozé EMD szerint),

e VET3.§78. pont (szerz6désmegszintetési dij) és 3. § 79. pont
(kereskeddvdaltassal kapcsolatos dij — kifejezetten kiterjed az
aggregdtorvdltasra és az ,aggregdldsban részt vevére"is),

e VET 66/F. § (1) bekezdés: az aggregdtorvdltdst az érintett
aggregdtorok téritésmentesen végzik; ezzel 6sszefiggésben
a felhaszndalénak dij — a (2) kivétellel — nem szadmithato fel,

e VET 66/F. § (2) bekezdés: szerz6désmegszintetési dij
kiz&rélag a nem lakossdgi / nem kisvallalkozds felhaszndléval
szemben, csak hatdrozott idejd, rogzitett dras szerzédés
lejarat elétti, felhaszndld dltali felmonddsa esetén, elézetes
egyértelm( tdjékoztatds mellett szdmithatd fel. (Ez a 17. cikk
(3) bekezdés szerinti, a kereskeddvdltdsi 47/B. § (2)-(3)
bekezdéssel pdrhuzamos korldt.),

e VET 24. § (1) bekezdés e) pont: a hdldzati engedélyes olyan
adat- és informdcidcsere-folyamatokat mikddtet, amelyek
a  rendszerszint,  rugalmassdgi  és  kereskedelmi
szolgdiltatdsok adatait az egyenlé bdndsmadd
kdvetelményének megfeleléen biztositjdk a szolgdltatdst
nyujtd piaci szerepld (igy az aggregdtor) részére,

e VET 27/B. §: a felhaszndldé hozzdjdruld nyilatkozataval
rendelkezd aggregdtor kérésére a hdldzati engedélyes
dtadja a felhaszndld meghatdrozott adatait,

e VET 56/A. § (2a) bekezdés: az aggregdtor minden
szamldzdsi  iddszakban legaldbb egyszer, dijmentesen
biztositia a felhaszndldnak a keresletoldali szabdlyozdsbdl
sz&drmazd relevans adatokat.

Az aggregdtor adatkezelési jogalapja és a hdldzati engedélyes

felé torténd, elosztéi szabdlyzat szerinti 6sszesités/gyakorisdg:

e VET 66/D. §-hoz kapcsolddd adatkezelési rendelkezés rogziti,

e Elosztdi szabdlyzat 12. fejezet, valamint adatszolgdltatdsra
vonatkozd részek a 9.5 és 9.7-ben, 34. sz. melléklet a DSO és
aggregdtor kozti egyUttmuikddésrdl, 34/A. sz. melléklet,

e NUKSZ 3.1, USZ (9.1. melléklet, VII/11.11 Akkreditdcios
megdllapodds).
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Indik&tor
1.1:
Az U] szerepldk
szerepeinek
felelésségeinek

meghatdrozatlansdga

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

a. megujuld energiaforrdsokbdl szarmazd
energiatermeléssel, ellatdssal, fogyasztdassal,
aggregdcidval, energiatdroldssal és elekfromos
jarmy toltési szolgdltatdsokkal foglalkozhassanak

b. megkllonbdztetésmentes mddon, kdzvetlentl vagy
aggregdcié Utjdn hozz&férienek minden
vilamosenergia-piachoz

c. tevékenységeik, jogaik  és kotelezettségeik
tekintetében megklldnbdztetésmentes és ardnyos
bdndsmddban részesllienek végfelhaszndldként,
termel&ként, ellgtdként vagy aggregdldsi
szolgdltatdst nyujtd piaci szerepldként

‘ Jogszabdly Kérdések \ellelye]

EMD 3.1. Ha bdrmely elsédleges vagy mdsodlagos jogszabdly | A VET moddositds értelmében 2026. augusztus 1-t8l hatdlyos

2(18), még figgdben van, annak targya és varhatd hatdlyba | tovdbbi relevdns rendelkezések:

13(4), lépése. e VET 66/D.§: a fUggetlen aggregdtor egyes alapvetd

17(3)(e) felelésségi és elszamoldsi  keretszabdlyai, valamint az
aggregdldsban részt vevo felhaszndldkat védd garancidk,

o VET 41. § és 43. § cikkek vonatkozd bekezdései: hdldzati

engedélyesek mérési és adattovdbbitdsi kdtelezettsége.

EMD 2(11)(c), | 4. Hatdlyban van-e az &sszes szUkséges elsédleges és | a. A helyi energiakdzdsségekre vonatkozd jogszabdlyokat a VET

16(3)(a). mdsodlagos jogszabdly annak biztositdsdra, hogy a helyi | 66/B. egésze, ezen belll (1), (1a), (2), (7)-(?) rogziti.

16(3)(b) energiakdzosségek:

b. A piaci részvétel biztositdsdra vonatkozd jogszabdlyok, akdr

aggregdtor Utjdn:

e VET 21. § (2) bekezdés: az energiakdzdsség (az
aggregdtorhoz hasonldan) mérlegkort alakithat vagy ahhoz
csatlakozhat — a piaci elszdmoldsba 1épés alapja,

e VET 66/B. § (1) bekezdés: az aggregdlds mint nevesitett
tevékenység, amilehetévé teszi a kdzvetlen vagy aggregdilt
piaci részvételt,

e VET 53. § (1) bekezdés: a szervezett (napon beltli/mdsnapi)
piacra lépés kerete.

c. A megklldnboztetésmentes  bdndsmddot  biztositd

jogszabdlyok, rendeletek:

e VET 24. § (1) bekezdés e) pont (adatcsere egyenld
bdndsmdd), 35. § (2) bekezdés (megkUlonbdztetésmentes
hdldzati hozzaférés),

e VET Vhr. 39/C-39/E. § a tdrsashdzi energiakdzdsség
elszdmoldsa, megosztdsi hozzdrendelés,
rendszerhaszndlatidij-visszatérités,

e VET Vhr. 47. § (3) bekezdés f)-g) pont: az elosztdi
szabdlyzatba utalja a 66/B. § (?) bekezdés szerinti elszdmolds
mUszaki-mérési feltételeit.

4.1. Ha bdrmely elsédleges vagy mdsodlagos jogszabdly
még figgbben van, annak targya és vdarhatéd hatdlyba
épése.

A VET moddositds értelmében 2026. augusztus 1-t8l hatdlyos
tovdbbi relevdns rendelkezések:

e VET 66/D. § (4) bekezdés: az aggregdldsi szerzédeés
megkdtésére vagy teljesitésére tekintettel a felhaszndlét
ellaté vilamosenergia-kereskedd a felhaszndléval szemben
nem alkalmazhat diszkriminativ = szerz6déses  feltételt,
intézkedést vagy gyakorlatot.
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Indik&tor ‘ Jogszabdly Kérdések Vdlaszok

1.1: RED 22(2)(a), | 5. Minden szikséges elsédleges és mdsodlagos jogszabdly | A 4. pontban felsorolt jogszabdlyok, illetve rendeletek biztositjdk

Az U] szereplék  fébb | 22(2)(c), hatdlyban van-e annak biztositdsdra, hogy a | a megujuldenergia-kdzosségek részvételét is.

szerepeinek és | 22(4)(e) megujuléenergia-kdzosségek:

felelésségeinek a. megujuld energidt termelienek, fogyasszanak,

meghatdrozatlansdga tdroljonak és  értékesitsenek, tobbek  kdzott
megujuldéenergia-vasdrldsi megdllapoddsok
keretében

b. megklldnboztetésmentesen,  kdzvetlenll  vagy
aggregdcié Utjian hozzdférienek minden megfeleld
energiapiachoz

c. tevékenységeik, jogaik és  kotelezettségeik
tekintetében  végfelhaszndloként,  termeldként,
szolgdiltatdként vagy mds piaci szerepléként ne
legyenek kitéve diszkriminativ bdndsmodnak.

5.1. Ha bdrmely elsédleges vagy mdsodlagos jogszabdly | Nem ismert.
még figgdben van, annak targya és varhatd hatdlyba
épése.

RED 2(44d), | 6. A villamosenergia-tdrold Iétesitmények kombindlhatdk-e | Igen, minden felsorolt csatlakozdsi forma megengedett.

20a (5) a kovetkezd |étesitményekkel, és csatlakoztathatdk-e

ugyanahhoz a hdlézati csatlakozdsi ponthoz:

a. megujuld energidt termeld Iétesitmények, kolokdaciods
formdban

b. elektromos jarmUvek toltédllomdsai

c. védfelhaszndldi fogyasztdsi létesitmények

6.1. Mely kombindcidk nem megengedettek, valamint | Nincsenek korldtozdsok.
milyen feltételek vagy korldtozdsok vonatkoznak az
engedélyezett kombindcidkra (pl. méret, tipus,
Uzemeltetésre vonatkozd korldtozdsok stb.).

EMD 17.cikk | 7. Azegyes nagykereskedelmi villamosenergia- | Nincsenek jogszabdlyi, szabdlyzati szinten definidlt aggregdcids
piacok, rendszerszabdlyozdsi modellek, ennek értelmében valamennyi modell megengedett,
és lokdilis szolgdiltatdsok/termékek tekintetében melyek | az alkalmazott modell leginkdbb az érintett felek (aggregdtor-
esetén és milyen (révid leirds) aggregdciés modellek | kereskedd-hdldzati engedélyes) viszonydtdl figg. Sem a MEKH,
léteznek, amelyek egy csatlakozdsi ponton tdbb | sem a MAVIR nem rendelkezik egyértelmU besoroldst lehetédvé
mérlegkorfeleldssel rendelkeznek? tévé adatokkal, illetve adatgydjtéssel.

7.1. Vannak-e olyan aggregdciés modellek melyek nem | ATSO, illetve a DSO-k részérdl sincs korlatozds.
elérheték bizonyos tipusu rendszerfelhaszndldk szémdra
(pl. bizonyos feszUltségszintekhez kapcsolddd
rendszerfelhaszndldk,  aktiv - fogyasztdk  kolokdciods
villamosenergia-téroldval stb.), van-e olyan modell,
amely, csak meghatdrozott feltételek vagy korldtozdsok
mellett érhetd el?
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Indik&tor
1.2:
A piaci hozz&férés
korldtozdsa jogszabdlyi

felhatalmazds hidnydban

‘ Jogszabdly

EMD
2(19)

2(18),

Kérdések
Az aggregdlt piaci szerepldk és fUggetlen aggregdtorok

részvétele mely piacokon (DA, ID, BM) és szolgdltatdsok
(TSO/DSO szUkUletkezelés) esetén tiltott?

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok
Az aggregdtorok részvétele nem filtott egy piac vagy
szolgdltatds esetén sem.

8.1.

Az esetleges korldtozdsok kifejtése (pl. az XX piaci
szereplé 77 okok miatt jogilag nem jogosult az YY
piacokon/szolgdltatdsokban/termékekben vald
részvételre stb.).

Nincsenek korldtozdsok.

6,7,13
EMD 15,
17,32, 40
RED 21, 22

EMDR 2(25),

16,

Van-e olyan szerepld, aki kézvetlenll nem jogosult részt
venni valamely piacon vagy szolgdltatdsban?

A szervezett villamosenergia-piacon vételre és eladdsra jogosult
szerepldk koérét a VET 53. § (1) rogziti, ami nem tartaimaz
korldtozdst a kdzvetlen részvétel vonatkozdsdban.

A kiegyenlité szabdlyozdsi piacok és a TSO sz(kUletkezelés
esetén az egyes szerepldk tekintetében elmondhatd, hogy
kdzvetlen részvételre csak az akkreditdcids mérethatdr és
kdvetelmények teljesitése esetén van lehetéség. Ennek
értelmében a hdztartdsi végfelhaszndldk és az 1 MW alatti
kereskedelmi és ipari végfelnaszndldok, a termeldk, tdroldk és
energiakdzésségek 5 MW alatt ondllé  részvétel helyett
aggregdtoron keresztll tudnak részt venni.

A DSO szUkUletkezelési termék esetén tipus szerinti korldtozds
nincs, azonban:

¢ E.ON oldalon az elosztéi rugalmassdgi piacon térténd
részvétel feltétele az elosztéi akkreditdcid megléte. Azon
rendszerhaszndld koér, amely 10l kis teliesitményt képvisel
vagy nem tudja ondliéan teljesiteni a
teliesitményszabdlyozdsi  kévetelményeket  alapvetéen
aggregdtoron, vagy energiakdzdsségen keresztll tud részt
venni az elosztéi rugalmasségi piacon, de erre vonatkozd
reguldacios eldirds vagy korldtozds nincs.

MVM és OPUS oldalon az elosztéi akkreditdcios folyamat

kialakitds alatt van, tovdbbickban feltétel lesz az elosztoi

rugalmassdgi piacon vald részvételhez.

9.1.

Az esetleges korlatozdsok kifejtése (pl. az XX szerepld ZZ
okok miatt nem vehet részt k6zvetlenUl az YY piacon;
azok a szerepldk, akik az XX energiaforrdst/technoldgidt
haszndljdk, vagy azok a szereplék, akik az XXI
energiaforrdast /technolégidat az XX2
energiaforrdssal/technoldgidval kombindljdk ugyanazon
a létesitményen belll, ZZ okokbdl nem vehetnek részt
kdézvetlenUl az YY piacon; az XX hdldézathoz csatlakozd
szerepldk ZZ okokbdl nem vehetnek részt kdzvetlenll az
YY piacon stb.).

Ldsd 9. kérdés.
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Indik&tor ‘ Jogszabdly Kérdések Vdlaszok
1.3: (EV) 10. Végrehajtotta a tagdllam a mérési és fogyasztdsi | VET 24.§ (5)-(9), VET 170.§ (2) 8., a felhataimazds alapjdn az
A végfelnaszndldi adatokhoz | 2023/1162 adatokhoz vald hozzdférésre vonatkozd referencia- | energiapolitik&ért  feleldés szaktdrca még nem  publikdlt
vald hozzdférésre vonatkozd | bizottsdgi modellt, beleértve @ kOlbnbdzd  szerepeket, | rendeletet.
keret nem egyértelm( végrehajtdsi informdcidcseréket és eljdrdsokat, az (EU) 2023/1162
rendelet 3, bizottsagi végrehajtdsi rendelet 3. cikkével
4(1) 6sszhangban?
10.1. Ha igen, «az interoperabilitdsi koévetelmények | A FEAK-os modellvdltdsra tekintettel még nem készilt el.
végrehagjtdséra és az adatokhoz valdé hozz&férésre
vonatkozd elj@rdsokra vonatkozd nemzeti gyakorlatokrdl
az (EU) 2023/1162 bizottsdgi végrehaijtdsi rendelet 10.
cikkével 6sszhangban jelentést tettek-e?
EMD 25(3) 11. Amennyiben az adatokhoz valé hozzdférésért dijat | Alapesetben nincs kOlon dija. (10/2024. (XI.14) MEKH rendelet).
szdmitanak fel az arra jogosult feleknek, hogyan
biztositott, hogy ezek a dijak ésszerlek és indokoltak
legyenek?
1.4 EMD 36(2), | 12. Az EMD tiltjia a DSO-k szdmdra az energiatdrold | Az EMD 36. cikk (2) bekezdésének a)-c) pontjdban foglalt
Az energiatdrolds és az | 36(3) |étesitmények tulajdonldsdat, fejlesztését, kezelését vagy | feltételek szerinti derogdcid nincs.

elektromobilitds
tulajdonjogdnak korlatozdsa

Uzemeltetését, kivéve bizonyos kivételeket:

12.1. Ha Iéteznek olyan derogdcidk, amelyek lehetévé teszik

a DSO-k sz&dmdra olyan energiatdrold |étesitmények
tulajdonldsdt, fejlesztését, kezelését vagy Uzemeltetését,
amelyek vagy telies mértékben integrdlt hdldzati
elemeknek mindsilnek, vagy megfelelnek az EMD 36.
cikke (2) bekezdésének a)-c) pontjdban foglalt
feltételeknek, a derogdcidk szadma és azok hatdlya (azaz
a derogdcié teljes mértékben integrdlt hdldzati elemekre
vagy mds energiatdrolé létesitményekre vonatkozik-e, a
derogdcié egy vagy tébb DSO-ra vonatkozik-e, a
derogdcié konkrét energiatdrold  |étesitményekre
vonatkozik-e).

Az EMD 36. cikk (2) bekezdése szerinti, a szabdlyozd hatdsdg dital
jovahagyott, telies mértékben integrdlt hdldzati elemek:
DEDASZ: 1 + 1 db, ELMU: 2 db, EDASZ: 1 + 1 db, DEMASZ: 3 db,
EMASZ: 0 db, TITASZ: 4 db.

A VET 3. § é1a. pontja definidlja a telies mértékben integrdilt
villamosenergia-tdrolé fogalmdt. Ez alapjdn a telijes mértékben
integralt  villamosenergia-tdrold az  datviteli  vagy az
elosztéhdlézatba  integrdlt  vilamosenergia-tdrold,  amely
haszndlatdnak célia az dtviteli vagy az elosztohdldzat
biztonsdgos és megbizhatd mikddésének biztositdsa, ide nem
érive a kiegyenlité szabdlyozdst és a sz0k keresztmetszet
kezelését.

A VET 33/C. § (1) bekezdése alapjdn az elosztdé a Hivatal
jévdhagydsaval az elosztéhdldzat biztonsdgos és megbizhatd
mUkddése céligbdl a legkisebb koltség elve szerint az
elosztohdlézat  részét képezd telies mértékben integrdilt
villamosenergia-tdrolét [étesithet és mUkoddtethet.

A VET 33/C. § (2) bekezdése alapjdn a Hivatal az (1) bekezdés
szerinti jovahagydst megtagadja, ha a vilamosenergia-tdrold
Uzemeltetése nem szUkséges az elosztéhdldzat biztonsdgos és
megbizhaté mikddéséhez. A Hivatal eljdrdsanak részletes
szabdlyait a VET Vhr. dllapitja meg.
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Indik&tor
1.4:
Az energiatdrolds és az
elektromobilitds
tulajdonjogdnak korldtozdsa

‘ Jogszabdly

EMD
36(3)

36(2),

Kérdések

12.2. Ha léteznek a teljes mértékben integrdlt hdldzati

elemekre vonatkozd derogdcidk, meghatdrozdsra
kerUltek-e nyilt és atlathatd kritériumok vagy elidrdsok,
amelyek alapjdn egy DSO tulajdondban lévé és dltala
Uzemeltetett energiatdrold létesitmény telies mértékben
integrdilt hdldzati elemnek minéstlnet.

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok
Lasd 12.1.

12.3. Ha az EMD 36. cikke (2) bekezdésének a)-c) pontjdban

foglalt feltételeket teljesitd energiatdrold 1étesitményekre
vonatkozd derogdciok léteznek, az EMD 36. cikke (3)
bekezdésének megfeleléen végeztek-e nyilvdnos
konzultéciodt, és sziletett-e doéntés a vonatkozd DSO
tevékenységek fokozatos megszintetésérél.

Az EMD 36. cikk (2) bekezdésének a)-c) pontjdban foglalt
feltételek szerinti derogdcié nincs.

EMD
54(4)

54(2),

13.

Az EMD filtfjia a TSO-k sz&dmdra oz energiatdrold
létesitmények tulajdonldsdt, fejlesztését, kezelését vagy
Uzemeltetését, kivéve bizonyos kivételeket:

13.1. Ha léteznek olyan derogdcidk, amelyek lehetévé teszik

a TSO-k szdmdra olyan energiatdrold |étesitmények
tulajdonldsat, fejlesztését, kezelését vagy Uzemeltetését,
amelyek vagy telies mértékben integrdlt hdldzati
elemeknek mind&silnek, vagy megfelelnek az EMD 54.
cikke (2) bekezdésének a)-c) pontijdban foglalt
feltételeknek, a derogdcidk szdma és azok hatdlya (azaz
a derogdcid telijes mértékben integrdlt hdldzati elemekre
vagy mds energiatdrold létesitményekre vonatkozik-e, a
derogdcié egy vagy tébb TSO-ra vonatkozik-e, a
derogdcié konkrét energiatérold  létesitményekre
vonatkozik-e).

Az EMD 54. cikk (2) bekezdésének a)-c) pontjdban foglalt
feltételek szerinti derogdcid nincs.

Az EMD 54. cikk (2) bekezdése szerinti a szabdlyozd hatdsdg dital
jovahagyott telies mértékben integrdilt hdldzati elembdl a MAVIR
egy elemet ftulajdonol, melyet a Hivatal hatdrozatban
engedélyezett (derogdcids hatdrozatot adott ki). Hatdlya nincs
a hatdrozatnak, az adott hdlézati elem (tdrold) mikddéséig
érvényes.

A VET 22. § (2) bekezdés szerint az dtviteli rendszerirdnyité az
atviteli  hdlézat  biztonsdgos és megbizhatdé mudkddése
kizardlagos célidbdl a legkisebb kdltség elve szerint az dtviteli
hdldzat részét képezd telies mértékben integrdlt vilamosenergia-
taroldt létesithet és mUkodtethet a Hivatal jdvdhagydsdval. A
TSO a derogdcioét egyedi hdlézati elemre (tdroldra) kapja meg.

13.2. Ha léteznek a telies mértékben integrdlt hdldzati

elemekre vonatkozd derogdcidk, meghatdrozdsra
kerUltek-e nyilt és atlathatd kritériumok vagy eljidrdsok,
amelyek alapjdn egy TSO tulajdondban lévé és dltala
Uzemeltetett energiatdrold 1étesitmény teljes mértékben
integrdilt hdldzati elemnek minéstlhet.

A VET 3. § é1a. pontja definidlja a telies mértékben integrdilt
villamosenergia-tdrolé fogalmdt. Ez alapjdn a telijes mértékben
integralt  villamosenergio-térolé  az  datviteli  vagy az
elosztéhdlézatba  integrdlt  vilamosenergio-tdrold,  amely
haszndlatdnak célia az dtviteli vagy az elosztdhdldzat
biztonsdgos és megbizhatd mikddésének biztositdsa, ide nem
érive a kiegyenlité szabdlyozdst és a sz0k keresztmetszet
kezelését.

13.3. Ha az EMD 54. cikk (2) bekezdésének a)-c) pontjdban

foglalt feltételeket teljesité energiatdrold 1étesitményekre
vonatkozd derogdcidk léteznek, az 54. cikk (4)
bekezdésének megfeleléen végeztek-e nyilvdnos
konzultécidt, és szlletett-e déntés a vonatkozd TSO
tevékenységek fokozatos megszintetésérdl.

Az EMD 54. cikk (2) bekezdésének a)-c) pontjdban foglalt
feltételek szerinti derogdcid nincs.
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Indik&tor
1.4:
Az energiatdrolds és az
elektromobilitds
tulajdonjogdnak korldtozdsa

‘ Jogszabdly
EMD 33(3),
33(4)

14.

Kérdések

Az EMD megtiltja a DSO-knak, hogy elekfromos jarmdvek
téltédllomdsait  birtokoljdk, fejlesszék, kezelijgk vagy
Uzemeltessék, kivéve, ha az DSO-k kizdrdlag sajat
haszndlatra szént magdntoltédllomdasokkal
rendelkeznek.

14.1. Ha léteznek olyan derogdcidk, amelyek lehetb-vé teszik

a DSO-k sz&mdra, hogy nem kizdrélag sajdt haszndlatra
szolgdld elektromos jdrmuivek téltédllomdsait birtokoljdk,
fejlesszék, kezeligk vagy Uzemeltessék, a derogdcidk
szdma és azok hatdlya (azaz az derogdcid egy vagy
tébb DSO-ra vonatkozik-e, az derogdcid konkrét
|étesitményekre vonatkozik-e).

M.

MAVIR
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Vdlaszok

Az EMD 33. cikk (3-4) bekezdésének foglalt feltételek szerinti
derogdcid nincs.

14.2. Ha ilyen derogdcidk léteznek, az EMD 33. cikké-nek (4)

bekezdésének megfeleléen végeztek-e nyilvdnos
konzultdciodt, és szlletett-e ddntés a vonatkozé DSO
tevékenységek fokozatos megszintetésérdl.

Az EMD 33. cikk (3-4) bekezdésének foglalt feltételek szerinti
derogdcidé nincs.

1.5:

A mdasnapi és a napkdzbeni
piacokon torténd
kereskedelem korl&tozdsai

EMDR  8(2),
8(3), 8(4)

. Mialegkisebb ajanlati méret a masnapi és a napkdzbeni

piacokon térténd kereskedéshez?

A minimdlis ajanlati méret 0,1 MW (h).

. Mi a kiegyenlitéenergia-elsz&moldsi id&szak,

amennyiben eltér a 15 perctdél, joévdhagyott-e
derogdciét a nemzeti szabdlyozdsi hatdésdg és a
derogdcié indokldsa.

A kiegyenlitéenergia-elszdmoldsi  idészak 15 perc, nincs
derogdcié.

17.

A NEMO-k lehetévé teszik-e a piaci szereplék sz&mdra,
hogy legaldbb a mdsnapi és a napkdzbeni piacok
kiegyenlitéenergia-elsz&dmoldsi idészakdval megegyezd
id&intervallumokban kereskedjenek?

lgen.
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Indikator

A rugalmassdg biztositdsat elésegitd tényezék és 6szténzék hianya

Kérdések

M.

MAVIR
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Vdlaszok

2.1.:

Megfeleld
mérdérendszerek
hidnya

- Jogszabadly |

EMD 19. cikk Mekkora az okosmérékkel felszerelt hdztartdsi és | Az okosmérdkkel felszerelt hdztartdsi és nem hdztartdsi végfelnaszndldk ardnya az
nem hdztartdsi végfelhaszndldk szdzalékos ardnya? | aldbbiak szerint oszlik meg:
2025.12.31. Hdaztartdsi végfelhaszndld Nem hdztartdsi végfelhaszndld
dllapot szerint
E.ON 12% 32%
MVM 13% 45%
OPUS 1% 47%
EMD 22. cikk Haszndlnak-e alméréket vagy dedikdlt | A TSO és a DSO-k is alkalmaznak almérdket, ezek normdl, hitelesitett elsz&dmoldsi
EMDR 7b. méréberendezéseket (DMD) a TSO-k és a DSO-k, | mérék. DMD-k nem alkalmazottak, nem merUltek fel gyakorlati alkalmazdsi esetek,
cikk valamint  a piaci szereplék (a  fUggetlen | az almérdk kielégitik a szUkséges igényeket.

aggregdtorokat, aggregdtorokat is beleértve)2
DMD: olyan, azon eszkézhdz csatlakoztatott vagy azon
eszkbzbe bedgyazott berendezés, amely
keresletoldalivdlasz- vagy rugalmassdgi szolgdltatdsokat
nydjt a villamosenergia-piacon vagy a
rendszerizemeltet8k szadmdra
a. Haigen, afelhaszndlds mddjanak bemutatdsa
b. Ha nincs rdjuk sz0kség, annak indoka, hogy
miért nem szikséges (pl. nincs szUkség a
végfelhaszndldk létesitményein bellli konkrét
végfelhaszndldsra vonatkozd adatokra,
nincsenek gyakorlati alkalmazdsi esetek a
DMD-kre, az &sszes mérési igényt kielégitik a f&
méréordk vagy egyéb rendszerek/szerzddések)
c. Ha szUkség lenne rdjuk, vagy haszndlhatdk
lennének, de nem haszndljdk &ket, hol lenne
rdjuk igény vagy felhaszndldsi terllet, és miért
nem haszndljdk éket

Az almérdék kétféle felhaszndldsi céllal alkalmazottak:

e Aggregdldsi céll almérés esetén az almérét szabdlyzdsi céllal
(rendszerszintl szolgdltatdsok) telepitik, a DSO olvassa le és &sszegzi
utasitott egységenként. A f&mérd és az almérd mérlegkdre nem térhet el.

e Kereskedelmi célU almérés lehetévé teszi a mért fizikai egység a
telephelytél elkUlonitett kereskedelmi elsz&dmoldsat. llyen esetben a
fémeérd dltal mért mennyiség korrigdldsra kerGl az almérd dltal mért
mennyiséggel és igy két kUlon kereskeddvel szerz&édhetnek a két
elsz&dmoldsi pontra, a mérés felhaszndlhatd szabdlyzdsi célu elszémoldsra
is.

Az elosztéi rugalmassdgi  szolgdltatds elsz&émoldsdra, valamint a  teljesités
ellenérzésére az elszdmoldsi mérés alapjdul szolgdld fogyasztdsmérdbdl érkezd
adatok kerUinek/kerllhetnek felhaszndldsra, elosztéi részrél ezek a mérdk jelenleg
kielégitenék a szUkséges mérési adat igényt. Amennyiben az aggregdtornak nem
megfelel§ a DSO dltal biztositott mérés helye vagy kialakitdsa, akkor &ndllé mérést
irhat eld.
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Indik&tor
2.1.:
Megfeleld
mérdrendszerek
hidnya

‘ Jogszabdly
EMD 19, 20.
cikk

Kérdések

Mekkora az okosmérdkkel felszerelt hdztartdsi és
nem hdztartdsi végfelhaszndldk szdzalékos ardnya,
akiknél az adott okosmérd funkcio
elérheté/haszndlatban van?

Vdlaszok

M.

MAVIR
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Az okosmérék adott funkcidi szerinti szdzalékos ardny meghatdrozdsdhoz
szUkséges adatok nem dlinak rendelkezésre, a funkcidk az aldbbiak szerint

érhetdék el:
Hdaztartdsi Nem hdztartdsi
végfelhaszndld végfelhaszndld
a. A tényleges villamosenergia- | E.ON, OPUS: E.ON, OPUS: regisztrdciod
fogyasztdsra és a  tényleges | regisztrdcid utdn D-1 | utdn D-1 napi T-gbrbe
felnaszndldsi  idére  vonatkozd | napi T-gérbe | lekérdezhetd.
informdcidk szolgdltatdsa lekérdezhetd. MVM: Igen, regisztrdcié
MVM: Igen, | utdn
regisztrdcié utdn
b. Hozz&férés nem validdalt, kdzel | E.ON, OPUS: kOlén | E.ON, OPUS: kUIdn
valds idejl fogyasztdsi adatokhoz | kérésre  P1 porton | kérésre P1 porton
tovdbbi koltségek nélkdl, | keresztll, felhaszndldi | keresztll, felhaszndloi
szabvdnyositott interfészen  vagy | eszkdzzel. eszkozzel.

tavoli hozzaférésen keresztUl

MVM:Igen, P1 port az

MVM: Igen, P1 port az

harmadik fél szdmdra tovdbbi
koltségek nélkll, szabvdanyositott
kommunikdciés interfészen vagy
tavoli hozz&férésen keresztUl
elérhetévé vdlnak

Ujabb mérdék | Ujabb mérdk esetében

esetében.
c. Hozzdférés a validdlt kordbbi | E.ON, OPUS: E.ON, OPUS: regisztrdcio
fogyasztdsi adatokhoz, beleértve | regisztracié utdn D-1 | utdn D-1 napi T-gérbe
azok megjelenitését is, kérésre és | napi T-gorbe | lekérdezhetd.
tovdbbi kdltségek nélkdl lekérdezhetd. MVM: Igen, regiszirdciéd

MVM: Igen, | utdn

regisztrdcié utdn
d. A hdldzatba betdpldlt vilamos | E.ON, OPUS: E.ON, OPUS: regisztracio
energia és az aktiv fogyasztdk | regisztracié utdn D-1 | utdn D-1 napi T-gérbe
telephelyein a hdlézatbdl | napi T-gbrbe | lekérdezhetd.
felhaszndlt vilamos energia kUI6n | lekérdezhetd. MVM: Igen, regisziracié
elszdmoldsa MVM: Igen, | utdn

regisztrécié utdn
e. A végfelhaszndldk | E.ON, OPUS: E.ON, OPUS: regisztrdcid
vilamosenergia-fogyasztdsdra és a | regisztrdcié utdn D-1 | utdn D-1 napi T-gbrbe
hdlézatba betdplalt villamos | napi T-gbrbe | lekérdezhetd.
energidra vonatkozd adatok | lekérdezhetd. MVM: Igen, regisziracié
kérésre vagy a nevikben eljdrd | MVM: Igen, | utdn

regisztrdcié utdn

f. A végfelhaszndaldk
mérésére  és  elsz&moldsdra a
nemzeti piacon érvényes
egyenleg2/2-elszdmoldsi idészakkal
megegyezd idbbeli felbontdssal
kerul sor

OPUS: -
E.ON, MVM: Igen, 15
perc.

OPUS: -
E.ON, MVM:
perc.

lgen, 15
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Indik&tor ‘ Jogszabdly Kérdések \ellelye]
2.1.: N/A Vannak-e mds, az okosmérési adatokhoz | Nincsenek.
Megfelels kapcsoldédd vagy azok dltal t&dmogatott funkcidk
mérdrendszerek vagy IKT-szolgdltatdsok, amelyek végfelhaszndldk
hidnya szdmdra elérheték a tagdllamban, és amelyek
hasznosnak tekintheték a kereslet oldali vdlasz és a
fogyasztdi rugalmassdag biztositdsa szempontjdbdl2
2.2: EMD 11.cikk Minden 200 000-nél tébb végfelhaszndléval | A t6bb mint 200 000 végfelhaszndléval egy szolgdltatd rendelkezik, aki nem kindl
Arjelzések hidnya rendelkezd szolgdiltatd  kindl-e  dinamikus  &rd | minden tipus sz&dmdra dinamikus dar0 szerz6dést. (Vannak olyan, nem ESZ

szerz6dést minden tipusU végfelhaszndld szédmdra,
aki okosmérdével rendelkezik (hdztartdsi és nem
hdztartdsi felhaszndldk) 2

keretében elldtott végfelhaszndldk, akik rendelkeznek dinamikus szerzédéssel).

A VET mddositds keretében az aldbbi eléremutatd szabdlyok jelentek meg:

VET 3. 52a. bekezdés szerint a rugalmas villamosenergia-drat tartalmazd
szerzédés a vilamosenergia-kereskedd és a felhaszndld kozott 1étrejdtt olyan
villamosenergia-vasdrldsi szerz6dés, amely tUkrézi az azonnali piacokon —
ideértve a mdsnapi és a napon belUli piacokat is — jelentkezd drvdltozdst
legaldbb a piaci elszdmolds gyakorisdgdval azonos idékdzdnként, valamint
ehhez kapcsoldéddan

VET 61/A. § (1) bekezdése a kereskeddk szdmdra Uj kdtelezettséget dllapit
meg, amelyet 2026. augusztus 31-ét8l kell teljesiteni: “A felhaszndld
tavlehivhatd fogyasztdsmérdvel rendelkezd elszémoldsi pontra vonatkozo,
rugaimas  vilamosenergia-drra  irdnyuld  ajénlattételi  felhivaséra a
vilamosenergia-kereskedé  rugalmas  vilamosenergia-drat  tartalmazd
szerzédés megkotésére vagy a  felhaszndld  villamosenergia-vasdrldsi
szerzédésének rugalmas vilamosenergia-drat tartalmazé szerzédésre térténd
maddositdsdra vonatkozd ajdnlatot tesz.”
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Indik&tor

M.

Jogszabdly
N/A

Kérdések

6. Milyen mértékben dlinak rendelkezésre a kildnbdzd
tipusU kiskereskedelmi villamosenergia-szerzédések
(piaci alapu/szabdlyozott) a hdztartdsi és nem
hdztartdsi  Ugyfelek  szémdra, illetve  milyen
mértékben veszik igénybe azokat?

Elérhetéség (kvalitativ): a szerz8déstipus elérheté-e vagy nem
elérheté haztartdsi és nem hdztartdsi Ogyfelek sz&mdara
Elérhetéség (kvantitativ): az egyes szerz8déstipusokat hdztartdsi
és nem hdztartasi végfelhaszndldk szdmdara kindld szolgditatdk
szdma; az egyes szerzddéstipusok esetében a hdztartdsi €s nem
hdztartdsi Ogyfelek szdmdra elérhetd &sszes kiskereskedelmi
villamosenergia-szerz6dés ajanlatdnak szdma

Elterjedtség (mennyiségi): a kilonbodzd tipusu kiskereskedelmi
villamosenergia-szerz6désekkel rendelkezd hdztartdsi €s nem
hdztartdsi Ugyfelek szdzalékos ardnya

MAVIR

/ Powered by MVM

(amelyek a rogzitett és a vdltozd
vagy dinamikus szerzédések elemeit
otvozik, valamint olyan fogyasztédkat
céloznak meg, akik rendelkeznek
bizonyos  eszkdzdkkel,  példdul
h&szivattyOval, elektromos jarmivel,
vagy meghatdrozott fogyasztdsi
profilokkal rendelkeznek)

‘ Vdlaszok
A villamosenergia-szerzédések az aldbbiak szerint jellemezhetdk:
Elérhetéség Elérhetdség Elterjedtség
(kvalitativ) (kvantitativ) (kvantitativ)
a. Haszndlati  idé  alapy, | Lakossdgi:  x | Lakossdgi: 1 | Lakossdg: 100%
rogzitett  ard, hatdrozott idejd | (hatdrozatlan | ajanlat Nem lakossdg:
szerz6dések idejd) Nem (nem all
Nem lakossagi: 29 | rendelkezésre
lakossagi: x ajénlat az dsszes
Ogyfél sz&ma)
b. Vdltozd ard szerz6dések, | N/A N/A N/A
amelyeknél egyetlen ar van, amely
negyedévek, hdnapok vagy napok
kdzott valtozik
C. Vdltozd ard szerz6dések, | N/A N/A N/A
ahol a haszndlati idé szerinti dr
negyedévek/hénapok/napok
k&zott valtozik
d. Dinamikus &ru szerzédések | Lakossdgi: Nem N/A
nem elérhetd | lakossagi: 33 | (nem all
Nem ajanlat rendelkezésre
lakossag: x ESZ nem
lakossagi
szerz&désszadm)
e. Hibrid szerz6dések | - - -

f. Egyéb
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Jogszabdly

Kérdések

M.
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\ellely4e)

2.2:
Arjelzések hianya

EMD 19, 21, | 7. Mekkora a hdztartdsi és nem hdztartdsi fogyasztdék | E.ON: lakossdg: 72%, nem lakossagi: 42%

22. cikk becsUlt szdzalékos ardnya a kollektiv. mérési és | MVM: lakossag 87%, nem lakossdg: 46%
szamiazasi - rendszerekben  vagy  hasonlo | opys: [gkossag: 89%, nem lakossagi: 53%
megolddsokban, amelyek nem teszik lehetévé a
végfogyasztdk szdmdra, hogy idbéalapl vagy
dinamikus drjelzéseknek legyenek kitéve (pl.
kiskereskedelmi szerzédések, hdldzati tarifdk, helyi
rugalmassdgi piacok stb.)2

EMDR 18(7) | 8. Alkalmazzdk-e az dtviteli vagy elosztohdlézatra | A dijstruktira jogilag kialakitdsra kerUlt 2025. janudr 1-jén azon kisfeszUltségU
csatlakozd  bdrmely fogyasztdi  kategéridra az | fogyasztdk szidmdra, akik okosmérdt kaptak, de gyakorlatban még nem kerUlt
id6alapy  (statikus  vagy dinamikus) elemeket | bevezetésre differencidlt tarifa (KIF IV. tarifa), jelenleg felUlvizsgdlat alatt van. Az
tartalmazd hdldzati tarifdkate ettél eltérd csatlakozdsy rendszernaszndldk (beleértve az Osszes kdzép- és

nagyfesziltségre csatlakozd rendszernaszndldt) esetében a  tarifdk nem
id6alapuak.

EMDR 18(7) | 8.1. Ha az dtviteli vagy elosztohdlézatra csatlakozd | Nem tortént egyik feszUltségszint vonatkozdsdban sem. Az idéalapu dijstruktira
bdrmely fogyasztdi tipusra vonatkozd hdldzati | jogi keretei megszilettek az okosmérével rendelkezd kisfeszUltségU fogyasztdk
tarifékban nem vezetnek be idéalapt (statikus vagy | szdmdra, de a konkrét idéalapu dijak nem kerUltek bevezetésre, ugyanis a 2013.
dinamikus) jelzéseket, annak ellenére, hogy a | évi LIV. a rezsicsokkentések végrehajtdsdrdl szold térvény értelmében nem
rendszerben fizikai sz0kUlet dll fenn és célnak | valtozhat a fogyasztd dltal fizetett dsszeg, ha ugyanannyit fogyaszt.
megfelelé mérérendszerek dlinak rendelkezésre,
tortént-e értékelés a dontés aldtdmasztdsdra, és mi
indokolja, hogy nem vezetnek be id&éalapu
jelzéseket a hdldzati tarifdkba?

N/A 8.2. Ha a hdlézati dijszabdsokba bevezetik a fogyasztdsi | A jelenleg hatdlyos jogszabdly szerint az lenne, ha lennének ilyen dijak.
id&szak szerinti dijszabdsi jelzéseket, akkor ezek a
dijszabdsok  kotelezbek-e  azokra a  hdldzati
felhaszndldkra nézve, akikre vonatkoznak (azaz
nincs lehetéség az ilyen jelzéseket nem tartalmazd
masik dijszabds vdalasztdsdra) 2

N/A 8.3. Ha a hdldzati tarifdkba bevezetik a haszndlati idére | A vilamos energia ipari jogszabdlyokban erre vonatkozo tiltds nincs, a sz&mviteli

vonatkozd jelzéseket, a szolgdltatdk ,csomagba”
foglalhatjdk-e a hdlézati komponenssel kapcsolatos
dijokat  olyan  rogzitett  villamosenergia-arl
szerz6désekben, amelyek nem tartalmaznak
rugalmas elemeket, és amelyeket azoknak az
Ugyfeleknek kindlhatnak, akikre a haszndlati idére
vonatkozd hdldézati tarifak vonatkoznak?

térvény szerint kell eljdrni a rendszerhaszndlati dijok tovdbbszdmldzdsa kapcsdn.

118




M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

6.1.3. A kiegyenlité szolgdltatasok nyujtasara vonatkozoé korlatozé kévetelmények (helyi, szabvanyos és egyedi termékek)

Indik&tor Jogszabdly Kérdések \ellelyse]
3.1: EMD 40(4) Amennyiben a TSO haszndl nem piaci alapu kiegyenlité | A TSO nem haszndl nem piaci alapy kiegyenlitd szabdlyozdsi
Nem piaci alapu szabdlyozdsi kapacitds vagy kiegyenlité szabdlyozdsi energia | kapacitdst, a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds és energia
kiegyenlité terméket: termékek beszerzése piaci alapon toérténik.
szabdlyozdsi A kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiac ellehetetlenilése esetén a
termékek a. azok miyen fipusU tarfalékokra (FCR, aFRR, mFRR) és | TSO igénybe vehet rendszerirdnyitéi menetrend médositéson (RIR)
A szabvdnyos termékekre vonatkoznak (kapacitds, energia)? keresztUl kiegyenlité szabdlyozdsi energidt, amely nem piaci
termékek bevezetése | Eg GL 3(1) b. hogyan térténikk a nem piaci alapl termékek | terméknek mindsil, hanem Uzembiztonsdgi beavatkozdsnak. A RIR
elott a helyl aFRR €s beszerzése/lekdtése és milyen implementdcios terv van a | szolgdltatdshoz nem tartozik sem kapacitds, sem energia piaci
mFRR termékekre o . . . )
vonatkozéan. piaci alapu beszerzés bevezetésére? beszerzése.
3.2 SO GL 3(9). A TSO(k) lehetévé teszilk) a szabdlyozdsi csoportok | Igen, az USZ 9.1. sz. melléklete szerint minden az adott
A szabdlyozdsi | 3(10), 3(11), 154, akkreditdcidjat FCR, aFRR és mFRR termékekre? szolgdltatdshoz tartozd kdvetelmények teliesitésére alkalmas
csoporfok 155,158, 159 szerepld (termeld, felhaszndld, aggregdtor, vagy vilamosenergia-
akkreditéacidjdéra térold) jogosult akkreditdcids eljgrdsban részt venni.
vonatkozo Az aggregdtor a NUKSZ 3.1. szerint olyan utasitott egység vagy
korl&tozdsok

A szabvdnyos, egyedi
és helyi termékekre
vonatkozdan.

alegység, ami a VET alapjdn aggregdldsra jogosult és igy az
eloszté vagy dtviteli hdldézatra, illetve magdnvezetékre csatlakozd,

erémuivek termelésének, felhaszndloi berendezések
fogyasztdsdnak, téroldk toltésének és kisUtésének kombindldsaval
mUszaki  szolgdltatdst nyUjt a TSO felé a rendszerszinty

szolgdltatdsok tdmogatdsa érdekében. Az aggregdtor kildnbdzé
technoldgidju kiserémuiveket is képviselhet egyszerre.

Amennyiben a szabdlyozdsi csoportok  akkreditdcidja
engedélyezett a TSO(k) részérél, vannak-e olyan kombindcidk,
melyek a termeldi (G), fogyasztdi (D) és tdroldi (S) egységek
egy szabdlyozdsi csoporton bellli
engedélyezett a TSO(k) dltal?

Nincs megkotés egyik termék esetén sem, hogy egy szabdlyozdsi
csoportban milyen tipusU egységek szerepelhetnek egyUtt, vagyis
a termeldi (G), fogyasztdi (D) és tdroldi (S) egységek egy utasitott
egységen bellli kombindcidi bdrmilyen formdban
engedélyezettek.
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Indik&tor Jogszabdly Kérdések Vdlaszok
3.2 4. Amennyiben valamely kombindci® nem engedélyezett, | Az USZ 9.1. sz. melléklet szerint FRR piacokra vonatkozéan egy
A szabdlyozdsi annak magyardzata, valamint bdrmely olyan konkrét | utasitott egységnél a szabdlyozdsi tartomdnynak minimum 5 MW-
csoportok korldtozds, amely az engedélyezett kombindcidkra | ot kell elérnie, felhaszndldi utasitott egységnél 1 MW-ot kell elérnie.
akkreditaciodjdra vonatkozhat (pl. lokdcié vagy csatlakozdsi feszUltségszint, a | Az Uzemirdnyitdsi  rendszerek  komplexitdsa miatt  kisebb
vonatkozd |étesitmények/egységek tipusdra vagy méretére vonatkozd | kUszobérték a rendszerirdnyitdst és az elldtdsbiztonsdgot
korldtozdsok korldtozdsok stb.), korldtozdsok okai. veszélyeztethetné, tovdbbd jelenleg is bdrmilyen kis beépitett
A szabvdnyos, teliesitményU szerepld (1 MW alatt is) akkreditdldsa lehetséges
egyedi és  helyi bdrmely termékre aggregdtor részeként, igy az aktudlis
fermekekre akkreditacids kUszdb nem jelent valddi belépési korldtot a
vonatkozéan. piacokra a kisebb szerepléknek.
FCR-nél a minimdlisan akkreditdlhatd karakterisztka 1 MW,
alegység szintld. Jelenleg az FCR termék szerkezete miatt
(baseload) az idéjardsfuggd termelék nem tudnak részt venni FCR
piacon.
Az Uzemi Szabdlyzat (a tovdabbiakban: USZ) 5.1.9. B) l-0) pontjai
irjdk le, hogy azonos csatlakozdsi pont mdgotti tébb termeld,
tdrolé vagy fogyasztd esetén milyen mddon szervezddhet BSP
vagy utasitott egység ald.

5. Szikséges-e a szabdlyozdsi egységek/szabdlyozdsi csoportok | Az USZ 9. fejezete és 9.1. sz. melléklete alapjan FCR, aFRR és mFRR
kOl&n-kUlon akkreditdcidja az FCR, aFRR, mFRR kiegyenlitd | piacokra kUI&n-kiIon akkreditdcid szlkséges az eltéré mdszaki
szabdlyozdsi kapacitds, illetve kiegyenlitd szabdlyozdsi energia | eldirdsok és feltételek miatt, az akkreditdcidk sordn kilénbdzd
szolgdltatds  nyUjtdsdrae  Amennyiben  igen, annak | paraméterek rogzitése szikséges. Nem  szUkséges kUlon
magyardzata. akkreditdlni szabdlyozdsi kapacitds és energia szolgdltatdsra.

3.3: MFRRIF 7(1) 6. Mi a minimdlis kapacitds (MW) mértéke a kilénbdzd tipust | A helyi termékek vonatkozdsdban az USZ 9.1. sz. melléklet szerint
Nagy minimdlis | gFRRIF 7(1) helyi, szabvdnyos és egyedi kiegyenlité szabdlyozdsi FCR, | FRR piacokra vonatkozdan egy utasitott egységnél a szabdlyozdsi

kapacitds mérték

aFRR, mFRR termékek akkreditdcidja esetén?

tartomdnynak minimum 5 MW-ot kell elémie, felhaszndldi utasitott
egységnél 1 MW-ot. FCR-nél a minimdlisan akkreditdlhatd
karakterisztika 1 MW.

3.4:

Szabdlyozatlan
idétartamy  vagy
hosszU
akkreditdcids
folyamat

SO GL 155, 159

Elsé akkreditdcio
7. A szabdlyozdsi egységek/szabdlyozdsi csoportok FCR, aFRR,

MFRR termékek nyUjtdsdra vonatkozd elsé akkreditdcidja

sorén az aldbbi folyamati 1épések szabdlyozott maximdlis

hossza (hetekben) az egyes termékekre vonatkozdan:

a. A tartalék szolgdltatdtdl beérkezett hivatalos kérelem
atvételétdl sz&mitva, hogy a TSO megerdsitse, a kérelem
telies-e

b. A TSO dltal tovdbbi informdcidkra irdnyuld kérelem
beérkezésétdl szédmitva, hogy a tartalék szolgdltatd
benyujtsa a tovdbbi informdcidkat

Az USZ 5.1.9. (B) c) pontja szerint az akkreditdciés kdtelezettséget
termeld esetén az elsé mért hdldzati betdpldlds, tarold esetén a
betdpldlds vagy a vételezés kdzUl a kordbbinak a megkezdését
kdvetd 60 napon belll szUkséges teljesiteni.

Az akkreditdcios eljaras folyamatat az USZ 9.1. sz. melléklete
szabdlyozza, melynek 1.2.3. pontja értelmében az akkreditdcids
megdllapoddsban kerll régzitésre a TSO és az akkreditdcidban
résztvevd szerepld daltal elvégzendd feladatok, fejlesztések, és az
akkreditdcids folyamat tervezett Gtemezése. Konkrét elbirds tehdt
nincs a kérelem elfogaddsdnak idétartamdra, de a kérelmek
beérkezésétdl szdmitott két héten belll megtdrténnek. Az
elvégzett akkreditdcids teszt kiértékelésére maximum 2 hét dll
rendelkezésre a teszt idépontjdtdl szdmitva.
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Indik&tor

c. Akérelem teljességének megerdsitésétdl szamitva, hogy a
TSO visszaigazolja a tartalék szolgdltatd felé, hogy az
egység/csoport akkreditdciodja sikeres

Kérdések

Vdlaszok

3.4:

Szabdlyozatlan
idétartamy  vagy
hosszU
akkreditdcios
folyamat

Jogszabdly

Meguijité akkreditdciod
8. Amennyiben a szabdlyozdsi csoport (utasitott egység)
meguijitdé akkreditacidja szUkséges FCR, aFRR, mFRR termékek
nyUjtdsdra vonatkozdéan az aldbbi vdéltozdsok esetén, annak
szabdlyozott maximdlis hossza (hetekben):
8.1. Uj csatlakozdsi pont, U] termeld/fogyasztd/tarold
egység belépése meglévd csatlakozdsi pont mogdtt

és/vagy meglévé egységek kapacitds bdvitése
esetén
8.2. Kilepd csatlakozdsi pont, termelé/fogyasztd/tarold

egység kilépése meglévd csatlakozdsi pont mogdtt
és/vagy meglévd egységek kapacitds csdkkentése
esetén

8.3. Az egységek Osszetételének vagy elosztdsdnak
megvdltoztatdsa (akkreditdlt teljesitmény
vdltozatlansdga mellett).

Az USZ 9.1. sz. melléklete szerint szabdlyozdsi csoportok esetén

megujitd akkreditdcié szUkséges:

1) Az alegység Osszetételének vdltozdsa esetén, amennyiben a
vdltozds hatdsdra a szabdlyozdsi paraméterekben vdaltozds
kdvetkezett be:

e id&tartam esetén az 1  negyeddéra  (percben
meghatdrozott adat esetén 1 perc), vagy azt meghaladd
mértéky vdltozds,

e MW dimenzidju paraméter esetén az 1 MW, vagy azt
meghaladd mértékd vdltozds,

e  MW/15 perc dimenzidju adat esetén az 1 MW/15 perc,
vagy azt meghaladd mértékd vdaltozds,

e mHz dimenzidju paraméter esetén a 10 mHz, vagy ozt
meghaladd mértékd valtozds.

2) Amennyiben U] 6ndllé csatlakozdsi ponttal és elszdmoldsi
azonositdval rendelkezd egység kerll az alegységbe, mely
egység rendelkezésre dallé dllandd teliesitéképessége (RAT)
nem haladja meg az alegységre vonatkozd (RAT) 0,5%-At,
tovdbbd nem mddosulnak az alegység akkreditdcid sordn
rogzitett szabdlyozdsi paraméterei, akkor az U] egység
csatlakozdsdt  megelézéen  kizdrdlag jelteszt  elvégzése
szUkséges.

3) Amennyiben az egységek szdma csodkken, és az aggregdtor
dsszetételének valtozasa eredményeként a RAT kisebb lesz a
maximdlis teljesitéképességnél, vagy bdrmely akkreditdcids
paraméter értéke vdltozik.

4)  Amennyiben a szabdlyozdsi paraméterek csoportosszetétel
vdltozds okdn 3 hénapon belll tdébbszdr vdltoznak, és ezen
varhaté  vdltozdsok az akkreditdciés megdllapoddsban
rogzitésre kerllnek, akkor elegendd az akkreditaciot a végsd
Osszetételre vonatkozdan elvégezni.

5) Felhaszndldi utasitott egység esetében Uj egység bevonds
esetén — mérettdl és darabszamtdl fuggetlendl — szikséges
igazolni, hogy az Uj egység(ek) sem rendelkeznek kdzcélu
hdlézatra vald betdpldldsi kapacitdssal.

Kilepd egységek esetén az utasitott egységek akkreditdilt

paraméterei az adott kilépd egység beépitett teljesitményének

értékével automatikusan csdkkentésre kerllnek, amennyiben a
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szabdlyozdsi csoport ettdl eltérd paramétereket kivan bizonyitani,
megujitd akkreditdciéra van szikség.

Indik&tor Jogszabdly Kérdések Vdlaszok
3.4: 9. A szabdlyozdsi egységek/szabdlyozdsi csoportok | BSP vdaltds esetén szUkséges megujitd akkreditdcid elvégzése,
Szabdlyozatlan idétartamu FCR, aFRR, mFRR termékek nyUjtdsdra | melynek megszerzésiidejére vonatkozdan jelenleg nincs eléirds, de
vagy hossz0  akkreditdcios vonatkozdan kdtelesek-e meguiitd akkreditdcidra, | az Uj csatlakozdsokhoz hasonldan 60 nap eldirdsa tervezett.
folyamat amennyiben mdsik BSP ald kerlinek, mi ennek a
szabdlyozott maximdlis hossza (hetekben)?
3.5: MFRRIF és | 10. Az EB GL szerinti szabvdnyos termékek bevezetése elbtti helyi termékekre vonatkozdan:
Nagy minimdlis ajénlati méret aFRRIF 7(1)
SPBC 5(1) Helyi termék
3.6: EB GL 53 Termékek és a piaci struktira EU célmodell FCR aFRR aFRR energia mMFRR MFRR energia
Kiegyenlité szabdlyozdsi | mFRRIF és kapacitds kapacitds
energia qjgnIgTok hossz0 | gFRRIF 7(1) a. Minimlis ajénlati méret (a <1 MW 1 MW 1 MW 1 MW 1 MW 1 MW
érvényességi ideje
legnagyobb minimdlis ajanlati
27 ik i 6 EMDR ¢(9) méret mértéke)
zimmetrikus iegyenlité _ - -
szabdlyozdsi kapacitas b. Ajdnlatok érvényességiideje (a 15min (QL\:A’P | “N’,AP) 15min NAP 15 min
. r r
termékek legrévidebb és a leghosszabb ord ord
3.8 EMDR 6(4) ajdnlati idé mértéke)
Arképzés korlatai e k0N k0N k0N NAP kGIon NAP
39 EB GL 16(5), c.Fel/le |rc'myu termékek o
Nem szerzédéses, kiegyenlitd | 16(7) beszerzése (van-e derogacio
szabdlyozdsi energiaajdnlatok és annak érvényessége)
%5.,}0: i i e St EB GL 25(5)(d) d. Arképzési szabdly hatérar-alapt NAP NAP pay-as-bid NAP pay-as-bid
Ul révid minimdlis idétartam - - -
egymdst kdvetd  akfivdldsok e.Nem szerzédéses, kiegyenlits engedélyezett NAP NAP engedélyezett NAP engedélyezett
kozott szabdlyozdsi energiaajdnlatok
NAP = Not applicable
3.10: EB GL 25(5)(d) | 11. Mi a legrdvidebb és a leghosszabb minimdlis | A helyi termékek vonatkozdsdban aFRR esetén 2 mdsodperces
TUl révid minimdlis idétartam id6tartam  (percekben) a deaktivdldsi idészak | ciklusidével bdrmilyen aktivdlds érkezhet, helyi mFRR esetén
egymdst kdvetd aktivdldsok vége és a kdvetkezd aktivdlds kozdtt helyi vagy | minimum 12,5 perc, maximum nincs.
kézott szabvanyos és egyedi aFRR és mFRR kiegyenlitd | A szabvényos termékek bevezetésével aFRR esetén 2 masodperces
szabdlyozasi energia termekek esetében? ciklusidével bdrmilyen  aktivalds — érkezhet, mMFRR  esetén
ajanlatfiggd, ledliast kdvetden leghamarabb 2,5 perc mulva
kaphat Ujabb aktivaldst, de az aktivdldsok dtfedésben is lehetnek
(folytonos aktivalds).
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3.11:
HosszU
idé6  és
kiegyenlité
szabdlyozdsi
kapacitds lekotési
szerz6dések

beszerzési
hosszU

Jogszabdly
EMDR 6(9), 6(10)

Kérdések

12. A szabdlyozd hatdsdg hozott-e dontést az aldbbiakban:

a. az EMDR 6 (9) cikkének megfeleléen a szabdlyozdsi
hatdésdg  engedélyezett-e  eltérést  a  kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdsra vonatkozd szerz6dés megkodtése
és a kiegyenlitd szabdlyozdsi kapacitds nyuUjtdsa kdzoti
napi idétartamra,

b. az EMDR 6 (9) cikkének megfeleléen a szabdlyozdsi
hatdésdg  engedélyezett-e  eltérést  a  hosszabb
szerz&déskdtési idészakokra vonatkozdan (70/30, 60/40),

c. az EMDR 6 (10) cikkének megfeleléen a szabdlyozdsi
hatésdg engedélyezett-e tovdbbi meghosszabbitott
mentességet a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds napi
beszerzésére vonatkozdéan?
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Vdlaszok
A MEKH a 2026-2027 évekre az aldbbi déntéseket hozta:
e kapacitdsbeszerzés legfeliebb negyedéves eléretartdssal
lehetséges,
e FCR-aFRR-mFRR termékekre a beszerzett kapacitds
legfeliebb 60%-a lehetséges napindl hosszabb idétdvon.

13. Milyen ardnyban oszik meg a kapacitdsok beszerzése az
aldbbi idétdvokon a tartalék tipusokra és kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitds termékekre (helyi, szabvdnyos, egyedi)
vonatkozdan:

1 nap vagy kevesebb (napi tender)

1 nap és 1 hét kdzott (heti tender)

1 hét és 1 honap kozdtt (havi tender)

1 hénap és 1 év kozdtt (éves tender)

1 év felett (éves tendernél nagyobb)

o000

A helyi termékek beszerzése az aldbbiak szerinti oszlott meg a
2025. mdjus 1 —2026. Gprilis 30. kozoti idészakban:

FCR aFRR MFRR
tébbéves 0% 0% 0%
éves 0% 0% 0%
havi 61,4% 62,3% 0%
heti 0% 0% 0%
napi 38,6% 31.8% 99.8%
napon belUli 0% 5,9% 0.2%

. Milyen ardnyban oszlik meg a kapacitdsok lekdtése az aldbbi
idétdvokon a tartalékok a tartalék tipusokra és kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitds termékekre (helyi, szabvdnyos, egyedi)
vonatkozdan:

1 nap vagy kevesebb (napi lekdtés)

1 nap és 1 hét kdzott (heti lekdtés)

1 hét és 1 honap kdzot (havi lekdtés)

1 honap és 1 év kozdtt (éves lekdtés)

1 év felett (éves lekdtésnél hosszabb)

®000Q0

A helyi termékek lekdtése az aldbbiak szerinti oszlott meg a 2025.
madjus 1 —2026. aprilis 30. kdz6tti iddszakban:

FCR aFRR MFRR
tobbéves 0% 0% 0%
éves 0% 0% 0%
havi 61,4% 63,2% 0%
heti 0% 0% 0%
napi 38.6% 31.8% 99.8%
napon belUli 0% 5,9% 0.2%
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Vdlaszok

Indik&tor

4.1:

A piaci alapy TSO
szUkUletkezelés
indokolatlan
hidnya

EMDR
13(2), 13(3)

Jogszabdly

13(1),

A TSO dltal alkalmazott sz0kUletkezelési eljdrdsok bemutatdsa
fizikai szUkUletek kezelésére. Amennyiben a TSO teher-
Ujraelosztast alkalmaz az datviteli haldzati fizikai szUkUletek
kezelésére, azok tipusai (piaci, nem piaci, ezek kombindcidja),
és informdcié arra vonatkozdan, hogy melyik tipus mikor kerUl
alkalmazdasra.

Amennyiben a villamosenergia-rendszer normdl Uzemében olyan

Uzemdllapot 1ép fel, mely sordn egyes hdlézati eleme(ke)n a

teljesitménydaramlds meghaladja a hdaldzati elem
dteresztéképességét  (sz0k  keresztmetszet  alakul ki), a
rendszerirdnyité  jogosult az alegységek operativ  (piaci)
menetrendjeinek modositdsdra (rendszeriranyitoi

menetrendmaddositds). A TSO az Un. RIR szolgdiltatdst az aldbbi
célokra veszi igénybe:

e szabdlyozdsi terUleten belUli szOkkeresztmetszet-kezelés,

e kétoldalu hatdrkeresztezd vonatkozdsu szUkkeresztmetszet-
kezelés,

o tdbboldall hatdrkeresztezd vonatkozdsu szikkeresztmetszet-

kezelés (MRA: Multilateral Remedial Action),

kiegyenlité szabdlyozdsi tartalékhidny kezelése,

kiegyenlité szabdlyozds tdmogatdsa (vészeljdrds),

nemzetkdzi kisegités nyUjtdsa,

Uzemzavar utdni rendszerhelyredllitds tdmogatdsa.

A RIR szolgdltatds egy alegység szint szolgdiltatds, szemben az FRR

és FCR piacokkal, mivel igy az utasitdskiadds sordn lehetésége van

a rendszerirdnyitonak az adott entitds lokdcidjat is figyelembe

venni, mely kiemelten fontos hdldzati szUkkeresztmetszet-kezelés

sordn.

A TSO a RIR szolgdltatds beszerzésére keretszerz&dést kot, lekdtés
nincs. Az igénybevétel az éves keretszerz6dés alapjdn napi
rendszerességl, kotelezé RIR-energiadij (és inditdsi koltség)
gjdnlatadds utdn, a rendelkezésre dlld mennyiség és a rendszer
igényei szerint a mUszakilag alkalmas egységek kdzUl az drsorrend
figyelembevételével térténik. A RIR szolgdltatdsra térténd
igénybevételért a TSO energiadijat és ugyanazon RIR utasitdssal
érintett egybefiggd idészakonként — amennyiben az utasitdssal
érintett alegység akkreditacidja szerinti ,,inditdsi idé” meghaladja
a negyedérdt és az utasitassal érintett egybeflggd iddszak elsd
negyedodrdjdra az alegység nem rendelkezik nullatdl eltérd piaci
menetrenddel - inditdsi koltséget fizet. A keretszerz&désben
meghatdrozott energiadij- és inditdsi kéltségmaximumhoz képest
a RIR szolgdltaté a napi gjdnlatadds sordn csak alacsonyabb és
indokolt kéltségeihez igazodd ajdnlatot jogosult adni, a RIR ajdnlat
szerinti drnak az indokolt kdltséget meghaladd része hatdlytalan,
amit a MEKH ellendriz.
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Indik&tor

4.1:

A piaci alapu TSO
szUkUletkezelés
indokolatlan
hidnya

Jogszabdly

Kérdések

Amennyiben egy TSO nem piaci alapu teher-Ujraelosztdst

alkalmaz, annak okai:

a. nincs piaci alapu alternativa

b. minden piaci alapu forrds kimeritésre kerGlt

c. lokdciéfuggd igény esetén a helyileg rendelkezésre dlld
termeldi, tdroldi és fogyasztdi forrdsok sz&dma Ul alacsony
a hatékony versenyhez

d. a jelenlegi hdlézati helyzet olyan rendszeres és
kiszdmithaté mdédon vezet szUkllethez, hogy a piaci alapu
teher-Ujraelosztds rendszeres stratégiai ajanlattételnez
vezetne, ami névelné a belsé sz0kUletek mértékét, és az
érintett tagdllam intézkedési tervet fogadott el szUkUlet
felolddsdra

e. a jelenlegi hdldzati helyzet olyan rendszeres és
kiszdmithaté mddon okoz szUkUlet, hogy a piaci alapu
teher-Ujraelosztds rendszeres stratégiai ajanlattételnez
vezetne, ami ndvelné belsé szUkUletek mértékét, és az
érintett  tagdllam  biztositia, hogy az &vezetkdzi
kereskedelemhez rendelkezésre dlld minimdlis kapacitds
megfelelien az EMDR 16. cikk (8) bekezdésének

f.  egyéb (magyardzattal)

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok
Nem alkalmazott nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.

Amennyiben egy TSO nem piaci alapU teher-Ujraelosztdst
alkalmaz, annak magyardzata, hogy ez az eljdrds csak a fizikai
szUkUletek felolddsdra vonatkozik-e a hdldzat bizonyos
terUletein vagy feszUltségszintjein, bizonyos szUkUletkezelési
termékekre vonatkozik-e, bizonyos tipuslu rendszerhaszndldkra
vagy technolégidkra vonatkozik-e, adott idészakokra vagy
mads kritériumokra vonatkozik-e.

Nem alkalmazott nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.

Amennyiben egy TSO nem piaci alapU teher-Ujraelosztdst

alkalmaz, a folyamat egyes I1épéseinek magyardzata:

a. felhivds: kik kerUlnek felhivdsra

b. értékelés: értékelés mddszertana, terjedelme, értékeld

c. érintettek bevondsa: hogyan térténik az érintettek
bevondsa

d. dontés: ki hagyja j6vd a piaci alapu beszerzéstédl vald
eltérést

Nem alkalmazott nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.

Amennyiben egy TSO nem piaci alapy teher-Ujraelosztdst
alkalmaz, az Ujraértékelés folyamata sordn milyen okok mellett
vdlik indokolatlann& a nem piaci alapu teher-Ujraelosztds
alkalmazdsa?

Nem alkalmazott nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.
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Indik&tor Jogszabdly ‘ Kérdések \ellelye]
4.1: Ha egy TSO esetében nincs jovdahagyott eltérés a piaci alapu | Nem alkalmazott nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.
A piaci alapu TSO teher-Ujraelosztdstdl, van-e valamilyen elsédleges vagy
szUkUletkezelés mdsodlagos jogszabdly, amelynek jévdhagydsa/hatdlyba
indokolatlan lépése elengedhetetlen ahhoz, hogy a TSO piaci alapu
hidnya mechanizmus alapjdn tudja a teher-Ujraelosztdst alkalmazni?
4.2: EMDR 13(1), Milyen szUkUletkezelési eljarasokat alkalmaznak az egyes DSO- | A meglévd hagyomdnyos eszkdzok (halbézatépités,
A piaci alapu DSO | 13(2), 13(3) k: kapacitasbdvités) mellett a DSO rugalmas csatlakozdsi szerz8dést,
szUkUletkezelés EMD 32(1) a. piaci alapu teher-Ujraelosztds, elosztéi rugalmassagi szolgdltatdst és nem piaci alapu teher-
indokolatlan b. nem piaci alapu szUkUletkezelési eljdrdsok (pl. nem piaci | Ujraelosztdst is igénybe vehet.
hidnya alapu teher-jraelosztds, rugalmas hdldzati csatlakozdsok, | Rugalmas csatlakozdsi szerzédés: Amennyiben a szlkilet kezelése

megszakithatd hdldzati tarifa, stb.) és/vagy
c. egyéb eljdrdsok (magyardzattal), kivétel a hdldzatfelUjitds
és -bdvités, vagy a TSO felkérése a szUkUlet felolddsdra.

biztosithatd rugalmas hdlézati csatlakozdsi szerzdéssel rendelkezd
rendszerhaszndld igénybevételével, akkor ezen igénybevétel
alkalmazdsa az elsé opcid. Uj csatlakozds vagy teliesitménybdvités
esetén kerllhet a rendszerhaszndld szdmdra felajanldsra a
rugalmas hdlézati csatlakozds lehetésége, a rendszerhaszndld
pedig donthet Ugy, hogy nem fogadja el. A rugalmas hdlézati
csatlakozds gyorsabb vagy olcsébb csatlakozdst tehet lehetévé a
rendszernaszndld sz&mdra. A rugalmas hdlézati csatlakozdsi
szerz6désben megfogalmazott korlatozdsi feltételek
végrehajtdsdért a rendszerhaszndlét nem illeti meg pénzigyi
ellentételezés, de arugalmas csatlakozdsi szerz8dés megléte nem
zarja ki az elosztdi rugalmassdgi piacon valé részvételt, valamint a
nem piaci teher-Ujraelosztdsba térténd bevondst.

Elosztéi rugalmassdgi szolgdltatds: A DSO az elosztdi rugalmassagi
szolgdltatdsokat piaci alapu eljdrdsokkal ésszhangban szerzi be,
veszi igénybe és szdmolja el. A szolgdltatds beszerzése térténhet
mdar Uzemeld, vagy az elosztéhdldzathoz Ujonnan csatlakozd
termel6ktdl,  vilamosenergia-taroldktdl, és a  keresletoldali
szabdlyozdsra alkalmas felhaszndldi berendezést Uzemeltetdktdl,
vagy azok képességeit aggregdld szerepldktdl.

Nem piaci alapu teher-Ujraelosztds: A piaci elidrdsok keretében
beszerzett szUkUletkezelésnek elsébbsége van, nem piaci alapuy
teher-Ujraelosztast csak meghatdrozott esetekben alkalmazhat az
elosztéi engedélyes.
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Indikator

4.2:

A piaci alapu DSO
szUkUletkezelés
indokolatlan
hidnya

‘ Jogszabdly

‘ Kérdések

8.

Amennyiben egy DSO nem piaci alapU teher-Ujraelosztdst
alkalmaz, annak okai:

a. a piaci alapu beszerzés gazdasagilag nem hatékony

b. a piacialapu beszerzés sulyos piaci torzuldsokhoz vezetne
c. a piacialapu beszerzés nagyobb szUkUletekhez vezetne
d. egyéb (magyardzattal)

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok

Az elosztéi engedélyes két esetben alkalmaz nem piaci alapu
teher-Ujraelosztdst:

1. Amennyiben a piaci eljdrds eredménytelen.

2. Amennyiben a VET 32/B. § szerinti jelentésben foglaltak
alapjén a MEKH megdllapitja, hogy az elosztdi rugalmassagi
szolgdltatdsok piaci alapu eljdrds  keretében  torténd
beszerzése gazdasdgilag nem hatékony, vagy az emlitett
beszerzés sulyos piaci torzuldsokhoz vagy a szik keresztmetszet
sUlyosboddsdhoz vezetne, és ennek eredményeként az adott
elosztéi engedélyest mentesiti az  elosztdi  rugalmassdgi
szolgdltatdsok piaci eljdrds alapjdn torténd beszerzése aldl.

Amennyiben egy DSO nem piaci alapU szUkUletkezelést
alkalmaz, annak magyardzata, hogy ez az eljérds csak a fizikai
szUkUletek felolddsdra vonatkozik-e a hdlézat bizonyos
terlletein vagy feszUltségszintjein, bizonyos szUkUletkezelési
termékekre vonatkozik-e, bizonyos tipusu rendszerhaszndldkra
vagy technolégidkra vonatkozik-e, adott idészakokra vagy
mas kritériumokra vonatkozik-e.

Nem piaci alapU teher-Ujraelosztdsba minden, az elosztéi
engedélyes hdlézatdra  csatlakozd  vilamosenergia-tdrold,
termeléegység és keresletoldali  szabdlyozdsra  alkalmas
felhaszndldéi  berendezés bevonhatdé. A nem piaci teher-
Ujraelosztdsba bevont rendszerhaszndldk esetében elvérds a
lehetd legkisebb mértékd korldtozds és az egyenld bdndsmaod
biztositasa.

Amennyiben egy DSO nem piaci alapon teher-Ujraelosztdst
alkalmaz, akkor azonos mdszaki és gazdasdgi feltételek mellett
elsésorban azon termeléegységeket veszi igénybe, melyek nem
nyUjtanak rendszerszint( szolgdltatdsokat.

A nem piaci alapU teher-Ujraelosztds esetén nincsenek olyan
egyedi rendelkezések, ami miatt csak bizonyos szUkUletkezelési
termékek esetén lenne alkalmazhaté.

Amennyiben nem piaci teher-Ujraelosztds piaci  eljdrds
eredménytelensége miatt kerGl alkalmazdsra, akkor a nem piaci
teher-Ujraelosztdst a piaci eljdrds sordn megjeldlt  sz0kUleti
zondban és idészakban alkalmazza az eloszté.

Amennyiben MEKH déntés értelmében kerll nem piaci teher-
Ujraelosztds alkalmazdsra, akkor a mentesités idétartama alatt az
elosztéi engedélyes hdldézatdn a zavartalan és biztonsdgos
mUkodtetés biztositdsa, az Uzemvitel hatékonyabbd tétele, és a
folyamatos villamosenergia-elldtds mindségének fenntartdsa
érdekében alkalmazhatd a nem piaci alapu teher-Ujraelosztds.
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Indikator

4.2:

A piaci alapy DSO
szUkUletkezelés
indokolatlan
hidnya

‘ Jogszabdly

‘ Kérdések

10. Amennyiben egy DSO nem piaci alapu szikUletkezelést
alkalmaz, a folyamat egyes I1épéseinek magyardzata:
a. felhivds: kik kerUlnek felhivésra
b. értékelés: értékelés mddszertana, teriedelme, értékeld

c. érintettek bevondsa: hogyan toérténik az érintettek
bevondsa

d. dontés: ki hagyja jovd a piaci alapl beszerzéstdl vald
eltérést

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

Vdlaszok

Amennyiben a piaci eljdrds eredménytelensége miatt kerUl
alkalmazdsra nem piaci teher-Ujraelosztds, akkor az elosztdi
engedélyes dokumentdlja az eljdrds eredménytelenségét és dont
a nem piaci teher-Ujraelosztds alkalmazdsdrdl. Amennyiben az
eloszté dltal benyujtott jelentés alapjdn a MEKH megdllapitia, hogy
az elosztéi rugalmasségi  szolgdltatdsok piaci alapu  eljdrds
keretében térténd beszerzése gazdasdgilag nem hatékony, vagy
az emlitett beszerzés suUlyos piaci torzuldsokhoz vagy a szik
keresztmetszet sUlyosboddsdhoz vezetne, akkor a MEKH hagyja
jovd a piaci alapu beszerzéstdl vald eltérést.

A jelenleg érvényben 1évé rendelkezések alapjdn a DSO a nem
piaci teher-Ujraelosztdsban térténd igénybevételrdl elézetesen
tdjékoztatia a rendszerhaszndldt  (kdzépfeszUltségl  hdldzatra
csatlakozd  termeléegység  esetében 30, nagyfeszGltségl
hdldzatra csatlakozd termeléegység esetében 60 nappal elére).

Nem piaci alapu teher-Ujraelosztds esetében a DSO a szUkséges
teher-Ujraelosztds mértékét, valamint bevonandd
rendszernaszndldok koérét atldthatd és megkllonbdztetésmentes
mdodon hatdrozza meg. A déntéshez az aldbbi szempontok
alkalmazdsa szUkséges:

o A termelbegységek egyenld bdndsmddban részesllienek,
egyik termeléegység se kerUljon ardnytalanul sokszor vagy
ardnytalanul kevesebbszer igénybevételre.

e A hdlézati hatdsokat figyelembe véve a lehetd legkisebb
mértéky korldtozds kerUljon alkalmazdsra.

e A termelbegységek igénybevételekor az éves
energiatermelés 5%-andl nagyobb mértékben lehetbleg ne
kerUljon korldtozdsra egyik termeléegység sem.

e Amennyiben az Elézetes Kivdalasztdsi Eljdrds eredménye
alapjdn a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds és energia
mennyisége nem lenne elégséges a beszerezni kivant
valamely kiegyenlité szabdlyozdsi szolgdltatds-termékhez,
akkor a DSO idgjardasfuggének nem mindsulé erémuiegység
tekintetében nem piaci teher-Ujraelosztdst nem rendelhet el.

11. Amennyiben egy DSO nem piaci alapu teher-Ujraelosztdst
alkalmaz, azon folyamat kifejtése, amelynek sordn
Ujraértékelik, hogy a nem piaci alapu teher-Ujraelosztds
alkalmazdsdnak indokai tovdbbra is fenndlinak-e2

Nincs ilyen folyamat.
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Indik&tor ‘ Jogszabdly Kérdések \ellelye]
4.2: 12. Ha egy DSO esetében nincs jovahagyva, hogy eltérhet a piaci | Nincs ilyen.
A piaci alapy DSO alapu szUkUletkezeléstdl, van-e valamilyen elsédleges vagy
szUkUletkezelés mdsodlagos jogszabdly, amelynek jovdhagydsa/hatdlyba
indokolatlan lépése elengedhetetlen ahhoz, hogy a DSO piaci alapu
hidnya mechanizmus alapjén tudja a szUkUletkezelési eljdrdsokat
alkalmaznie
13. Amennyiben piaci alapu TSO és/vagy DSO szUkUletkezelési | TSO szUkUletkezelési piacok esetén:
piacok mUkodnek, femifﬁ”nqk-e indokolatlan Iiorlc?fozclﬁsolf @1 a. RIR szolgdltatdst minden 5 MW feletti FCR-re vagy FRR-re
nem fosszilis rugalmas erdforrasok s az Uj belépdk részvetelere akkreditalt alegység kételes nyUjtani, de kilén akkreditécios
vonatkozdan, példaul: termék nincs.
a. korldtok a szolgdltatdst nydjtd csoportok akkreditacioja | - Nincsenek ilyen korldtozdsok.
kapcsan (pl. ugyanazon szolgdlitatast nydjtd csoport alatt | « - Nincsenek ilyen korldtozdsok.
a termelés/fogyasztas/tdrolds  aggregdldsa  nem | 4 _
engedélyezett, kOlbnNb6z6 egységek/erbéforrdsok
aggregdlasdnak lok&cidhoz vagy csatlakozdsi 5 ’ )
43 feszUltségszinthez kotdH korldtozdsai, az eltérd tipusy | DSO szUkUletkezelési piacok eseten:
egységeket/eréforrasokat  kombindld  1étesitményekre | a.  Akkreditaciot illetéen nincsnek ilyen korldtozdsok.
ATSO/DSO EMDR 13(1), vonatkozd korldtozdsok, példdul a fogyasztds vagy | b. Nincsenek ilyen korldtozdsok.
szOkuletkezeles 13(2) termelés tdroldssal valé kombindlésa, az aggregdtorok | c. Nincsenek ilyen korlatozésok. A rugalmas csatlakozds nem
?:rmc!‘oulgcom EMD 32(1), 32(2) polr‘rféliékezelésélre ] vonatkozd _indokolatlan  vagy zdrja ki azt, hogy az ilyen médon csatlakozé rendszerhaszndld
S ardnytalan korldtozdsok, a termék kdvetelményei dltal elosztéi rugalmassdgi szolgdltatdast nydjtson.
korlatozasok nem indokolt ellendrzési/tesztelési kdvetelmények stb.) d. -
b. termék vagy piaci struktirdbdl adddd kdvetelmények
miatti korldtozdsok (példdul a szlklletkezelési ajénlatok
hosszU érvényességiideje, a ndvekvd kereslet oldali vdlasz
nem engedélyezett, hosszU beszerzési és lekdtési idd stb.)
c. indokolatlan vagy ardnytalan korldtozdsok azokra az
eréforrdsokra vonatkozdéan, amelyek hdldzati hozzdférése
korldtozott, példdul a rugalmas csatlakozdsi szerz&déssel
csatlakozdk
d. egyéb (magyardzattal)
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6.1.5. Bonyolult, hosszadalmas és diszkriminativ adminisztrativ kdvetelmények
Indik&tor ‘ Jogszabdly Kérdések \ellelye]$
5.1: RED 16.cikk 1. A sqjat célra termelé megujuld erémivek, az energiatdrold | A MAVIR esetén a hdldzati csatlakozdsi engedély alatt a mUszaki
Nem hatékony | EMD 31(3q) létesitmények (a fogyasztdsmérd eldtti és utdni, beleértve a | gazdasdgi tdjékoztatdét (MGT) értjok.
halézati A Bizottsdg  (EU) hibrid energiatdrolokat is) €s a hdszivattylk telepitésére | o, Igen, o vonatkozd —jogszabdlyok, — szabdlyzatok,
csatlakozdsi 2024/1343 vonatkozo hdlozati csatlakozasi engedely megszerzesere igénybejelentd nyomtatvanyok online elérhetéek, ezek
eliarasok ajénidsdénak 3. és 5. vonatkozo eljarasok tekinteteben: . o . régzitik az elidrds folyamatiépéseit, a hatdriddket, a fébb
paragrafusa a. Az eljgrdsokkal  kapcsolatos  informdaciok  online dokumentumokat.
elérhetéke b. lgen.
b. Az eljgrésok felies egészében elekironikus formdban | ¢, Nem, pl. a MEKH erém0vi engedélyezési folyamat az MGT
lebonyolithatok? elétt, ill. Bnmagdban az MGT birtokdban sem indithaté
c. Azeljdrdsok pdrhuzamosan folyhatnak-e mds szikséges még el. Ennek oka, hogy az MGT utdn elkészitendd
engedeélyezési folyamatokkal, hogy felgyorsitsdk a teljes csatlakozdsi terv jdvahagydsa utdn kéthetd meg a hdlézati
engedélyezési folyamatot? csatlakozdsi  szerzédés, ami  szUkséges a  MEKH
d. Vannak-e egyérteimien meghatdrozott hatdridék az engedélyeztetési eljdrdshoz.
eljgrdsok minden Iépésére vonatkozdan? d. lgen:
e a VET Vhr. 2.5-2.7 (2. sz&dmU melléklet a 273/2007. (X. 19.)
Korm. Rendelethez — Villamos hdéldzati csatlakozdsi és
hdlézathaszndlati szabdlyzat),
o ésazUzemiszabdlyzat 5.1.10. (5.1 Csatlakozdsi el&irdsok)
tartalmazza ezeket a hatdriddket.
A DSO-k esetén:
a. lgen.
b. Igen.
c. Nem.
d. lIgen:
e az Elosztdi szabdlyzat 8.1.1.1 (8.1.1 Csatlakozds),
e és az Elosztéi szabdlyzat 6/A melléklet (Kiserémivek
elosztéhdlézati - csatlakozdsdnak mdszaki  feltételei)
5. pontja tartalmazza a hatdridéket.
RED 17.cikk 2. Alkalmazzdk-e a DSO-k a hdldzati csatlakozdsokra | E.ON: Igen.
vonatkozdan a RED 17. cikkével &sszhangban az egyszerd | MVM: Igen.

M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

értesitésre irdnyuld eljdrdste

OPUS: Az OPUS elekironikus igénybejelentési felUletet egyelbre
nem Uzemeltet (az Uj bekapcsolds és HMKE elektronikus
igénykezelés fejlesztése DIMOP/vagy sajat forrasbdl 2027-ben
indulhat, és 2027 év végére fejezddhet be). 10,8 kW-o0s igényig
az Ugykezelés a GSZ VI. alapjdn 15 napos hatdridén beldl
torténik, 10,8 kW — és 50 kW kdzott pedig 30 napos valaszaddsi
hatdridével.
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https://www.mavir.hu/web/mavir/halozati-csatlakozas

Indik&tor
5.1:
Nem
halozati
csatlakozdsi
eljdrasok

hatékony

M.

MAVIR
/ Powere d by MVM
Jogszabdly Kérdések Vdlaszok
EMDR 50(4a) 3. A rendszerizemelteték kozzéteszik-e online a | A csatlakozdsra alkalmas csomépontok listdja a MAVIR
EMD 31(3) csatlakozdsokra rendelkezésre dllé hdldzati kapacitdsra | honlapjdn elérhetd, a rendelkezésre dllé hdldzati kapacitdsok
A Bizofttsag  (EU) vonatkozd naprakész informdcidkate jeI’enIeg nem kerGlnek ] kézzéTéT’ellre, folyamatban van a
2024/1343 modszertan és adatstruktura kialakitdsa.
gjanldsanak 3. és 5. A DSO-k NAF/KOF aldllomds szinten tabldzatos formdatumban
paragrafusa publikdljgk a szabad kapacitdsokat a sgjdt honlapjukon. Ezt a
tabldzatot 3 havonta frissitik.
Emellett elindult a Capacitypedia | TSO-DSO Cooperation
Platform, az ENTSO-E és a DSO Entity k&ézds platformja, ahol
tagdllami szinten tudjdk a TSO-k és DSO-k publikdini a szabad
hdldzati  kapacitdsokat. A jelentés  jovahagydsdnak
idépontjdban valamennyi DSO csatlakozott ehhez a publikdcids
platformhoz. A MAVIR a publik&cid elékészitése utdn adja meg
a platformra is a megfelelé informdcidkat.
A Bizottsdg (EU) | 4. Vannak-e olyan intézkedések, amelyek egyszerUsitk a | Kizdrélag a tdbblet betdpldldsi teljesitményt nem igénylé sajat
2024/1343 hdldzati  csatlakozdsi  eljdrdsokat  sajat célra  termeld | célra termeldék esetén van ilyen intézkedés, melynek keretében
ajanldsdnak 3. és 5. megujuld erémivek, az elektromos jdrmdvek téltédllomdsai, | a sajdt célra termelék a kapacitdspdlydzati eljdrdson kival,
paragrafusa valamint  a  megujuld  energiaforrdsokbdl  szdrmazd | bdrmikor adhatnak be igénybejelentést, elinditva ezzel a

vilamosenergia-termelés és -tdrolds esetében, amelyek
megUjulé  és helyi energiakdzdsségek tulajdondban
vannak?

csatlakozdsi folyamatot.
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https://mavir.hu/documents/10258/245646471/Al%C3%A1llom%C3%A1si_lista_2030Q3-1.xlsx/5219679e-22cd-929c-eb7e-c928ecb1ede9?t=1781771469815&download=true
https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia/
https://www.tsodsoplatform.eu/capacitypedia/

Indik&tor
52.:

Ardnytalan
eljdrasok és
kévetelmények a
piacra jutés
tekintetében

N/A

Jogszabdly

5.

Kérdések

A nagykereskedelmi villamosenergia-piacokra és a
szUkUletkezelési helyi piacokra vald belépéshez szikséges
eljdrdsok és kdvetelmények tekintetében:

a. a hdlézatokhoz vald hozzdférés vonatkozdsdban
fenndll-e  bdrmilyen  potencidlisan  indokolatian
kUlbnbség az U] belépbk és a kisebb szereplék
(aggregdldsban érintett szereplék, foggetlen

aggregdtorok, energiatdrold Uzemeltetdk,
energiaokdzdsségek), ill.  a hagyomdnyos piaci
szerepldkre vonatkozd eljdrdsok vagy kdvetelmények
esetén,

b. vannak-e olyan hozzdférési szabdlyok melyek a kisebb
szerepldk szdmdra tervezettek (pl. alternativ biztositéki
megdllapoddsok, csOkkentett infrastrukturdlis
kévetelmények, ardnyos piaci hozzaférési dijak)
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Vdlaszok

A rendszerhaszndldok tekintetében, figgetlendl attél, hogy
aggregdldsban érintett szerepldk, figgetlen aggregdtorok,
energiatdrold  Uzemelteték, energiakdzdsségek  nincsen
kUlbnbség a hdldzati hozzdférés vonatkozdsdban.
FeszUltségszint és betdpldldsi igény szerint van kUlénbség a
csatlakozdsi eljdrdsok esetén:

e kisfeszUltségU elosztéhdlézatra betdpldldsi céllal
villamosenergia-tarold és legfeliebb 50 kVA csatlakozdsi
teljesitményl erému csatlakoztathato,

e nagy- és kodzépfesziltségl hdldzatra torténd termeldi
csatlakozds — a VET 80/A. § szerinti vilamosenergia-rendszer
Uzemét lényegesen befolydsold erémlvek és a
villamosmuihoz betdpldldsi teliesitmény nélkll csatlakozd
erémulvek kivételével — a VET 35/A. § szerinti kdzép- és
nagyfesziltségl hdldzatokon elérhetd szabad kapacitdsok
kiosztdsdra irdnyuld pdlydzati kiirds keretében térténik,

e 4 VET 80/A. § szerinti vilamosenergia-rendszer Uzemét
[ényegesen befolydsold erémivek és a villamosmihdz
betdpldldsi  teliesitmény nélkll csatlakozd  erémivek
(visszwattos erémUvek, vagy tébblet betdpldldsi kapacitds
nélkll csatlakozd erémivek) a kapacitdspdlydzati
eliarason kivUl kerUlnek elbirdldsra.

A VET Vhr. 5. § (6c)-(6m) pontjai értelmében a hdztartdsi méretd
kiserémUvek a  kisfeszOltségU  tfranszformdtorok  zdrolt
dramkoreiben a zdrolds felolddsdig nem tdpldhatnak be, ez a
csatlakozdst magdt nem lehetetleniti el (visszwatt védelem
mellett a csatlakozds megengedett). A zdrolds mielébbi
felolddsdra intézkedési tervek kidolgozdsdval az elosztéi
engedélyesek kotelezettek, a zdrolds felolddsa utdn az
igénybejelentéket vagy a visszwatt védelemmel csatlakozott
HMKE-k értesitik.

A csatlakozdsi  dijak mértéke a  13/2025. (VIL31). MEKH
rendeletben szabdlyozott, biztositva az ardnyos hozzaférési
dijakat a kilénb 6z piaci szereplSk szamdara.
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Vdlaszok

Indik&tor
6.1.:
A
rendszerizemelteték

szodmdra a vezeték

nélkdli alternativdk
mérlegelésére
vonatkozd
kévetelmények és

0szt6nz8k hidnya

Jogszabdly

Az érvényes szabdlyozdsi keret biztositja-e, hogy a TSO-k és a
DSO-k képesek legyenek a rendszer hatékony és biztonsdgos
mUkddéséhez szUkséges termeldi, fogyasztéi és taroldi (piaci
és nem piaci alapu) rugalmassdgi szolgditatdsokat — ideértve
a szUkUletkezelést is — igénybe venni a terGletGkon?
Amennyiben nem, annak indokldsa.

TSO: Igen, az Uzemi Szabdlyzat és a Kereskedelmi Szabdlyzat

részletszabdlyai alapjdn a rendszerirdnyitéi menetrend-maodositds
szabdlyozdsi keretei rendelkezésre dlinak, a szUkUletkezelésre
igénybevehetd szolgdltatdsok és azok sorrendje és elsz&imoldsa
szabdlyozott.

DSO: Igen, a magasabb rendl szabdlyok lefektetésre kerlltek a
VET-ben (32/A.§), a részletszabdlyokat pedig az Elosztoi
szabdlyzat 6. fejezete, valamint a 26. sz. melléklet tartalmazza.

EMD  31(7),
32(1), 40(5)
EMDR  13(1),
13(2)

EMD  32(1),
32(3) 51(3)

Van-e jogi vagy szabdlyozdsi kdvetelmény arra vonatkozdan,
hogy a TSO-k és a DSO-k a hdldzatfejlesztési tervek
elkészitésekor a hdldzatfejlesztés alternativdjoként értékeljék
a rugalmassdgi szolgdiltatdsok beszerzéséte Amennyiben
igen, a kdvetelmények kifejtése (példdaul bizonyos tipusu
hdldzatbdvitésre vonatkoznak-e, egy bizonyos kUszobérték
feletti beruhdzdsokra vonatkoznak-e, értékelés ftipusa,
értékelési szempontok stb.)

A 132 kV és afeletti fejlesztések esetében a VET és az Uzemi
Szabdlyzat szerint szUkséges minden alternativ beavatkozdsi
lehetéséget (példdul topoldgia, rugalmassdg) megvizsgdini és
bemutatni a hdlézatfejlesztési tervben az egyes beruhdzdsok
kapcsan.

A részletszabdlyokat tekintve a 132 kV-os és nagyobb fesziltségl
hdlézat tervezésének alapelve az n-1 elv teljesitése. Jelenleg az
Uzemi Szabdlyzat ,Irdnyelv a 132 kV-os és nagyobb fesziltségU
hdldzatok fejlesztésének tervezésére” cimU melléklete alapjdn a
kiesések hatdsdnak meghatdrozdsakor figyelembe lehet venni
azokat az Uzemviteli idében nagy valdszinUséggel rendelkezésre
dlld operativ hdldzati beavatkozdsi lehetdségeket, amelyekkel a
kiesések kedvezdtlen hatdsa mérsékelhetd vagy
megszintethetd, ezek kbéz&é tartozik az elosztdhdldzatra
csatlakozd rendszerhaszndldk elosztdi rugalmassdgi szolgditatdsa
és az elosztohdldzati engedélyes nem piaci alopu teher-
Ujraelosztdsa. Az elosztéhdldzati engedélyesek megadjdk, hogy
a fenti operativ beavatkozdsi lehetéségek mely vezetékeiket
érintik és ezeket milyen terhelhetéség-vdltozdsokkal kell
figyelembe venni a hdldzatfejlesztési tervben. Az Atviteli
rendszerirdnyité a beavatkozdsokat nem modellezi, hanem
azokat tudomdsul veszi, megndvelt 132 kV-os tdvvezeték-
tulterhelnetéséggel. Az elosztéi rugalmassdgi szolgdltatds és az
elosztohdlézati engedélyes nem piaci alapu teher-Ujraelosztdsa
nem vehetd igénybe datviteli berendezések terheléscsdkkentése

célidgbdl. Az elosztéi rugalmassdgi  szolgdltatdsba és az
elosztohdlézati  engedélyes nem  piaci  alapy  teher-
Ujraelosztdsdba nem lehet beleérteni  atviteli  hdldzatra
csatlakozd  erémivel  torténd  rendszerkiegyenlitést. Az

elosztohdlézati engedélyes nem modellezi a rugalmassagi
szolgdltatds és az elosztohdldzati engedélyes nem piaci alapu
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teher-Ujraelosztdsa alkalmazdsa miatt szUkséges

rendszerkiegyenlitést.
Vdlaszok

Indikator
6.1.:
A
rendszerUzemeltetdk
szodmdra a vezeték
nélkdli alternativdk
mérlegelésére
vonatkozd
kévetelmények és

Oszt6nz8k hidnya

Jogszabdly

A Hdlozatfejlesztési Terv készitése sordn a tdlterhelddd hdaldzati

dgak esetén a beruhdzdsgenerdld hatdst a tllterhelédés
mértéke és Un. gyakorisdgiindikatorok teljestlése hatdrozza meg.
A tUlterhelédési mérték és a gyakorisdgi indik&torok ismeretében
amennyiben a ftulterhelédés nem haladja meg az operativ
beavatkozds alkalmazdsdra megengedett maximdlis
megengedett mértéket, akkor nem térténik javaslattétel
hdldzatfejlesztési beavatkozdsra, az operativ idétavl teher-
Ujraelosztds igy — alternativaként —része a hdldzatfejlesztésnek.

A DSO hdlézatfejlesztési terv (kdzépfeszUltség) jogszabdlyi
kialakitdsa (MEKH rendelet, ellatdsi szabdlyzatok) jelenleg
folyamatban van. A hatdlyos szabdlyozds alapjdn, a VET
értelmében a rugalmassdgi szolgdltatdsok beszerzését az
elosztéhdlézatfejlesztési tervével dsszhangban kell meghatdrozni.
Ezen felUl az ESZ 16.3 rendelkezik arrdl, hogy az elosztéhdldzatok
fejlesztésénének tervezésénél elosztoi rugalmassagi
szolgdltatdsok beszerzését is figyelembe lehet venni a legkisebb
kdltség elvével 6sszhangban. Ehhez kapcsoldéddan kiegészitd
informdcidk is tartalmaz az ESZ a féelosztéhdldzatra és a
kdzépfeszUltségl hdldzatra vonatkozdan:

Féelosztohdldzat esetén az n-1 elv Ugyis teljesithetd, hogy egy
rendszerelem kiesése esetén az elosztéi engedélyes elosztoi
rugalmassdgi szolgdltatdsokat szerez be.

KozépfeszUltséglU hdldzat esetén az egyszeres hibdk esetén a
folyamatos energiaellatds nem biztosithato, ilyen
Uzemdllopotokban a vezetékek tartds tllterhelésének és a
feszltséghatdrok tlllépésének megszintetését az elosztdi
rugalmassdgi szolgdltatds igénybevételével is lehet biztositani.

EMDR 18(8)
EMD 32(2),
40(6)

Az érvényes szabdlyozdsi keret biztositja-e, hogy a TSO-k és a
DSO-k indokolt koltségként elismertessék a rugalmassdgi
szolgdltatdsok beszerzését vagy a rendszer digitalizéldsdba
tortént beruhdzdsokat (CAPEX és OPEX)?

Igen, a TSO és a DSO drszabdlyozdsa nem tesz kildnbséget a
hagyomdnyos, illetve a digitalizdciés hdldzatfejlesztések kodzdHt
(legfeliebb a CAPEX vs. OPEX kdzotti dtsoroldsok szerint, vagy
eseti utdlagos korrekcidval).
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Jogszabdly Kérdések \ellelyse]
EMDR 18(8) 4. Az érvényes szabdlyozdsi keret dsztonzi-e a TSO-kat és a DSO- | A rugalmassdgi szolgdltatdsok igénybevétele TSO és DSO esetén
EMD 32(1) kat a hdldzatfejlesztés hatékony alternativdjaként: sem kifejezetten 6szténzott.

a. a ftermeldi, fogyasztoi és taroldi rugalmassagi | A tartés, egyUttal idSigényes és kéltséges hdldzatfejlesztési
szolgdltatasok  igenybeveételere (ideértve a | megolddsokat jelenleg nem képesek telies mértékben kivaltani
sz0kUletkezelest is) terUletGkon, o | az dlternativ rugalmasségi szolgdltatdsok, ugyanakkor képesek

b. az inteligens hdlozatokba, hdldzatoptimalizdlasba €s | ideiglenes — pl. a csatlakozds kordbbra hozataldt elésegitd —
egyéb innovativ technoldgidkba (pl. aktiv | megolddsként funkciondini.
hdlozatkezeles) tortend befektetesre? Az intelligens hdldzatoptimalizdlds alternativa, amennyiben a

legkisebb koltség elvét teljesiti.
NA 5.  Amennyiben vannak &szténzék, Ugy: Nincs kOIon 6sztonzd.

a. az &szténzdék tipusai (koltség keret, TOTEX megkdzelités,
koltséghatékonysagi célok, teljesitménycélok,
jutalmazdsi/bintetési  rendszerek, haszonmegosztdsi
rendszerek stb.)

b. az dsztdnzdk {6 célja (pl. sandbox vagy pilot 1étrehozdsa,
a rendszer megfigyelhetéségének és digitalizdcidjdnak
novelése, a rendszer hatékony kihaszndldsdnak
eléseqitése, az egész rendszer hatékonysdgdnak
ndvelése, CAPEX-beli torzitds kezelése stb.)

c. az 8szténzék bevezetésének éve

d. az 6szténzék eddigi eredményeinek értékelése

e. amennyiben a pozitiv eredmények korldtozottak vagy
hidnyoznak, annak f& oka
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6.2. Osszefoglalas
62.1.1. Az 0j belépdk és kis szerepl6k piacra Iépésének jogi akaddlyai

Az Uj szereplSk f6bb szerepeinek és felelésségeinek meghatdrozatlansdga

Az aktiv fogyasztdkra, vilamosenergia-tdroldkra és energiakdzdsségekre vonatkozd fogalmak és
szabdlyok az EMD dtlltetése sordn elsésorban a VET rendelkezéseiben kerlltek rogzitésre. A VET
modositds reflektdl a fiuggetlen aggregdtorok elétt dllé piaci és szabdlyozdsi akaddlyokra, a
jogszabdlyi kdérnyezet fejlesztése céljidbdl megdllapitdsra kerlinek egyes alapvetd felelbsségi és
elszdmoldsi keretszabdlyok, valamint az aggregdldsban részt vevé felhaszndldkat védd garancidk. Az
aggregdciés (cél)modellek meghatdrozdsdnak eldkészitése tovabb tdmogatnd a szerepek és
felelésségi kdrok tisztazdsat.

A piaci hozzaférés korldtozdsa jogszabdlyi felhatalmazds hianydban

Az aggregdtorok részvétéle egyik piac vagy szolgdltatds vonatkozdsdban sem filtoft. Az egyes
szerepldk kUIGNb6zd piacokon és szolgdltatdsokban vald kdzvetlen részvétele kapcsdn elmondhato,

hogy:

e calapvetéen nem a szerepld tipusdtdl (haztartdsi, kereskedelmi, ipari felhaszndld, tarold,
termeld, energiokdzdsség) fUgg a kildnbdzd piacokon és szolgdltatdsokban vald részvétel,
hanem azt az ajdnlati méretek, valamint a szolgdltatdsok akkreditdcidos méret- &s mUszaki
kévetelményei hatdrozzék meg,

e aszervezett vilamosenergia-piacok esetén 2024. janudr 1-t8l a VET 53. § alapjdn a felhaszndlé
vételre irdnyuld, vagy a szervezett villamosenergia-piac dltal mikddtetett napon bellli és
mdsnapi piacon vételre és eladdsra irdnyuld, az aktiv felhaszndld pedig vételre és eladdsra
iradnyuld, a villamosenergia-kereskedd, a termeld, a villamosenergia-taroldi engedélyes, az
aggregdtor, az energiakdzdsség vételre és eladdsra irdnyuld Ugyleteket kdthet, a legkisebb
ajanlati méret 0,1 MW,

e akiegyenlité szabdlyozdsi szolgdltatdsok esetén az egyes szerepldk tekintetében elmondhatd,
hogy kozvetlen részvételre csak az akkreditdcidos mérethatdr és kdvetelmények teliesitése
esetén van lehetéség, FRR piacokra vonatkozéan egy utasitott egységnél a szabdlyozdsi
tartomdanynak minimum 5 MW-ot kell elérnie, felhaszndldi utasitott egységnél 1 MW-ot, FCR-nél
a minimdlisan akkreditdlhatd karakterisztika 1 MW, ugyanakkor az 1 MW alatti egységek
akkreditdldsa is lehetséges bdrmely termékre aggregdtoron keresztUl, igy az aktudlis
akkreditdciés kUszOb nem tekintendd valds piaci korldtnak a kisebb szerepldk piaci
részvételére nézve,

e @ TSO szUkUletkezelés a RIR szolgdltatds keretében valdsul meg, ezt minden 5 MW feletti FCR-
re vagy FRR-re akkreditdlt alegység kdteles nyujtani, kGlon akkreditdcid nincs,

e a DSO szGkUletkezelési termék esetén szintén «az akkreditdcidos kdvetelmények
hatdrozzdk/fogjdk meghatdrozni az 6ndllé vagy aggregdtoron/energiokdzoésségen keresztili
részvétel lehetbségét.

A végfelhaszndldi adatokhoz valé hozzéférésre vonatkozd keret nem egyérielmi

A mérési és fogyasztdsi adatokhoz vald hozzdférésre vonatkozd referenciamodell a VET 24.§ (5)-(9).
VET 170.§ (2) 8. alapjan a&tlltetésre kerUlt, a VET felhatalmazds alapjdn az energiapolitik&ért felelds
szaktdrca még nem publikdlt rendeletet.

Az energiatdrolds és az elekiromobilitds tulajdonjogdnak korlatozdsa

Hazdnkban mdr Uzemel néhdny, az EMD 36. cikk (2) és 54. cikk (2) bekezdése szerinti, a szabdlyozd
hatdsdg dltal jdvahagyott, telies mértékben integrdalt hdldzati elem: dsszesen 13 db elosztdi és 1 db
atviteli eszkdzként. A VET 3. § 61a. pontja definidlja a teljes mértékben integrdlt vilamosenergia-tarold
fogalmdt. Ez alapjdn a teljes mértékben integrdlt villamosenergia-tarold az d&tviteli vagy az
elosztohdlézatba integrdilt vilamosenergia-tdrold, amely haszndlatdnak célia az datviteli vagy az
elosztohdlézat biztonsdgos és megbizhatd mikddésének biztositdsa, ide nem értve a kiegyenlitd
szabdlyozdst és a szUk keresztmetszet kezelését. A VET értelmében a hdldzati engedélyesek a Hivatal
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jévahagydsdval a hdldzat biztonsdgos és megbizhatd mikddése céljdbdl a legkisebb koltség elve
szerint 1étesithetnek és muikodtethetnek a hdldzat részét képezd telies mértékben integrdilt
villamosenergia-tdroldt. A Hivatal eljdrdsdnak részletes szabdlyait a VET Vhr. dllapitjia meg.

Y4

A mdsnapi és a napkdzbeni piacokon térténd kereskedelem korldtozdsai

A DA és ID szervezett villamosenergia-piac esetén a minimdlis ajdnlati méret 0,1 MW(h), a
kiegyenlitéenergia-elsz&moldsi idészak 15 perc, nincs derogdcid, nincs azonositott korldt.

6.2.1.2. A rugalmassdg biztositasat elésegité tényezék és 6sztonzék hidanya

Medgfelelé mérérendszerek hidnya

Magyarorszdg — az EU-s térekvésekkel és irdnyelvekkel 6sszhangban — a keresletoldali rugalmassdg, a
tudatosabb energiafelhaszndlds, tovdbbd a megujuld energia integrdcid egyik alapkdveként tekint
az okosmérdk elteriedésének eldsegitésére és minél szélesebb kdrben torténd alkalmazdsdra. Ennek
jegyében az elmult években tobb eléremutatd 1épést is tett.

Térvényi szabdlyozdsba kerlltek az okosmérés Iétesitésének kdtelezd esetei az aldbbiak szerint (VET
Vhr. 14/B. § alapjan):

e Az eloszté okosmérdt szerel fel a kisfeszUltségen 3 x 80 A vagy az alatti csatlakozdssal
rendelkezd felhaszndld részére, ha a felhaszndldsi helyen indirekt mérés vagy elére fizetds
mérés kialakitdsdra nem kerUlt sor, és

a) a felhaszndldsi hely teljesitménye Uj felhaszndldsi hely csatlakozdsa esetén eléri vagy
meghaladja a 3 x 32 A-t, vagy

b) afelhaszndldsi hely — az RHD rendelet szerinti kUIon mért felhaszndldi dramkor teliesitménye
nélkdl sz&mitott — teljesitménye a felhaszndldsi hely teljesitménybdvitése esetén eléri vagy
meghaladja a 3 x 32 A-t, vagy

c) a felhaszndldsi helyen hdztartdsi méretG kiserémU kerGl a vilamosenergia-hdldzatra
csatlakoztatdsra, vagy

d) a felhaszndldsi helyen meglévé hdztartdsi méretl kiserémU esetében a fogyasztdsmérs-
berendezés hitelesitési ideje lejart (az elosztd legkésébb 2025. janudr 31-ig okosmérdt szerel
fel az e pontban foglaltaktdl eltéréen abban az esetbenis, amennyiben a fogyasztdsmérd-
berendezés hitelesitési ideje még nem jart le)

e) a felhaszndldsi helyen az RHD rendelet szerinti kGIon mért, nem vezérelt dramkor kerdl
kialakitdsra.

e Azelosztd a kisfeszUltségU haldzatrdl elldtott, 3 x 80 A vagy az alatti csatlakozdssal rendelkezd
felhaszndldsi helyen a fogyasztdsmérdt 1 éven belll okosmérdre cseréli, ha

a) a felhaszndldsi helynek — az RHD rendelet szerinti kUlon mért felhaszndldi dramkér
fogyasztdsa nélklli — az RHD rendelet szerinti kisfeszUltségU profilos elosztdsi dijjal elszdmolt
vilamos energia fogyasztdsa az eléz8 éves elszdmoldsi idbészakban elérte vagy
meghaladta az 5000 kWh/év mennyiséget, és

b) a felhaszndldsi helyen nincs indirekt vagy elére fizetds méré felszerelve.

e A fenti bekezdések hatdlya ald nem tartozd igénybejelenté vagy felhaszndld is jogosult
meghatdrozott dij megfizetése mellett az elosztétdl okosmérd felszerelését igényelni, amelyet
az kételes az igényléstdl szdmitott 4 hdnapon belll felszerelni.

A fenfieken tUI meghatdrozdsra kerlltek az okosmérékkel szemben tdmasztott minimdlis
kovetelmények, illetve az okos fogyasztdsmérével folyamatosan gyUjtendd adatok kdre, amelyeket a
MEKH dltal elfogadott, hatdlyos Elosztéi szabdlyzat és annak mellékletei tartalmaznak. Tovdbbd a
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fogyaszték szdmdra online mddon elérhetévé vdltak az okosmérdkbdl szdrmazd mérési adatok a DSO-
k dltal mUkodtetett portdlokon keresztll a minél tudatosablb fogyasztdi viselkedés dsztdnzésére.

Az okosmérés implementdldsat a tagdllam f&ként az aldbbi, unids forrdsokbdl megvaldsuld
tdmogatdsi programokon keresztUl segitette eld, illetve tdmogatja a jévében:

e A fizikai megvaldsitds tekintetében 2018.03.04-én zdrult Intelligens Hdaldzat Mintaprojekt
keretében a DSO-k kdézremUkddésével 22 438 db villamos okosméré felszerelését abszolvdlta
sikeresen a — derogdcids kvotakiosztdsbdl szdrmazd — tdmogatds felhaszndldsdval, annak
érdekében, hogy felmérje egy orszagos szintl okoshdldzat Iétrehozdsdnak lehetéségeit.

e A 2023-ban inditott RRF (Recovery and Resilience Facility) 6.3.1-23-2023 ,Okosmérés
elterjesztése” cimU pdlydzat égisze alatt 290 680 db okosmérd felszereléséhez biztositott forrdst
a DSO-k szdmdra.

e A fent emlitett projekt folytatdsaként 2026. junius 14-én zdrult le a kdvetkezd, RRF-6.7.1
,Okosmérés elterjesztése” elnevezésy pdlydzati kiirds tarsadalmi egyeztetése, amely tovdabbi
947 368 db okosmérd felszerelését célozza meg 2030 végéig.

Figyelembe véve a tagdllam hdztartdsainak ~ 4 millids szamdat megdllapithatd, hogy a fenti projektek
végrehajtdsa utdn is jelentés ardnyban maradnak fenn okosmérével nem ellatott fogyasztok. igy az
ebbdl adddd, a rugalmassdgi térekvéseket fékezd piaci korldt felszdmoldsa érdekében tovdbbi
célzott intézkedések is szUkségessé vdalnak az okosmérdk elteriedésének &sztdonzésére, ez kiemelt
keretében a VET 45. § alapjdn az a rendelkezés, hogy hdlézati engedélyesek Uj felhaszndldsi helyen
torténd Uj csatlakozds esetén a Vhr.-ben meghatdrozott esetekben az adott felhaszndldsi helyen
okosmérét szerelnek fel.

A fentieken tUl nagy- és kozépfeszUltségre csatlakozd rendszerhaszndldk esetében gyakorlatilag
teljeskorden biztositott az idésoros mérés, mely a dinamikus rendszerhaszndlati dijtarifék, illetve
kereskedelmi termékek alkalmazdsdnak eléfeltétele.

Arjelzések hidnya

Az okosmérésbdl kinyerhetd informdcidk tudatos haszndlata és rugalmas fogyasztdi viselkedés
Osztdnzése érdekében elindult a dinamikus tarifarendszer kialakitdsa. Ennek jegyében az okosmérdvel
rendelkezd lakossdgi és Uzleti kisfogyasztdi Ugyfelek szdmdra 2025. janudr 1-jétél 1étrehozdsra kerUlt a
KIF IV. (kisfeszUltségU okosmérds) idésor alapu dijszabds, ami az okosmérds fogyasztdk szdmdra teremti
meg a késébbi dinamikus vagy idészakos darazds technikai alapjdt az aldbbiak szerint:

e Az okosmérd 15 percenként rogziti a fogyasztdst.
o Az elszdmolds tényleges mérési adatok alapjdn torténik.

e Az éles mUkddésben az aktudlis szabdlyozds alapjdn 3 zonaidd kerll majd alkalmazdsra eltérd
dijszabdssal annak érdekében, hogy a csucsidében térténd fogyasztds atterelnetd legyen a
kevésbé terhelt idészakokba (nappali: 06:00-17:00, csUcsiddszak: 17:00-22:00, volgyiddszak:
22.00-06:00).

e A tovdbbirészletszabdlyokat a 10/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet rogziti.

Jelenleg a hdrom zénaidében azonos dijszabds van érvényben, igy piaci korldtként azonosithato,
hogy a KIF IV. tarifa egyelére nem tudja elldtni rugalmassagot észtonzéd funkcidjdt. Ebben a tarifa és a
jelenleg érvényben 1évé, a rezsicsdkkentést fenntartd (2013. évi LIV. térvény a rezsicsokkentések
végrehajtdsdardl) jogszabdly felllvizsgdlata hozhat alapvetd vdltozdst, mely Magyarorszdg

/////

A dinamikus &ru szerzddések esetén hazdnkban tébb, mint 200 000 végfelhaszndldval egy szolgdltatd
rendelkezik, aki nem kindl minden tipus szadmdra dinamikus ard szerzédést. A VET mddositds az azonnali
piacokon jelentkezd darvdltozdst t0krdz6, Un. rugalmas villamosenergia-darat tartalmazd szerz6dések
definidglasa mellett, azok szélesebb kor( elterjedése érdekében megteremti annak lehetéségét, hogy
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az ilyen tipusy vilamosenergia-vasarldsi szerzé6dés az arra jogosult felhaszndld vdlasztdsa szerint az
egyetemes szolgdltatds elhagydsa nélkll is megkdthetd legyen meghatdrozdéan piaci feltételekkel,
de megfeleld jogi garancidk mellett.

6.2.1.3. A kiegyenlité szolgdltatdsok nydUjtdsara vonatkozé korlatozé kévetelmények (helyi,
szabvdnyos és egyedi termékek)

A kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds és energia piac kapcsdn a tfranszparens, piaci alapu verseny
tudja biztositani minden szerepld, ideértve az Uj belépdk és a kereslet oldali rugalmassdg hatékony
részvételét.

A MAVIR 2026. oktéber 1-re Utemezi a kiegyenlitd szabdlyozdsi energia cseréjének eurdpai
platformjaihoz (MARI, PICASSO) vald csatlakozds éles induldsat, a csatlakozdshoz kapcsoldddan
szdmos vdltozds élesedik a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitdstermékekhez kapcsoldddan is. A
platformokon szabvdnyos aFRR és mFRR kiegyenlitd szabdlyozdsi energiatermékek kereskedelme
folyik, igy ennek megfeleléen bevezetésre kerllnek a kapacitdstendereken is a szabvdnyos aFRR és
MFRR termékek, és kivezetésre kerllnek a meglévd helyi aFRR és mFRR termékek. A szabvdnyos
termékek teljeskorien megfelelnek a EU-célmodell szerinti paramétereknek, igy az elszdmolds pay-as-
bidrél az eurdpai célmodelinek megfeleld pay-as-clear modellre moddosul. Egyedi termék
bevezetésére és alkalmazdsdra nem kerUl sor.

Nem piaci alapu kiegyenlité szabdlyozdsi termékek
A kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds és energia termékek beszerzése piaci alapon torténik.

A jelenlegi szabdlyozdsi kdrnyezetben a TSO szdmdra a hidnyzo tartalékok poétidsdra az FCR piacon a
beszerzési folyamatok lezartdt kdvetéden az FCR kijeldlés, illetve az FRR tartalékok hidnya esetén a
rendszerirdnyitéi menetrend-maddositds (RIR) biztosit lehetdséget a tartalékhidny kezelésére vagy
kiegyenlité szabdlyozds tdmogatdsdra mint Uzembiztonsdgi beavatkozds (vészeljards). Ezek piaci
alapy, normdl eljdrdsrenden kivili igénybevételek.

A NUKSZ 3.1. 49. cikk 8) pontja alapjan a TSO (ha ezt mdszaki korlatok nem teszik lehetetlenné) kdteles
poétolni az Uzleti napon kiesett — tébb mint 60 percet rendelkezésre nem dllé — FCR kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdst a nem lekdtdtt, de élesithetd FCR kiegyenlitd szabdlyozdsi kapacitds
aktivalasaval. A pétlds elsz&moldsa a napi ajdnlatadds sordn meghatdrozott dron térténik. Az eurdpai
platformokhoz vald csatlakozdskor a napi agjdnlataddsi folyamat megszinik, igy az dr a
szabdlyzatokban, illetve a keretszerzédésben meghatdrozott maximum drak, valamint a kordbban
megszerzett kapacitdspozicidk alapjdn kerll meghatdrozdsra.

A RIR szolgdltatds tartalékhidny kezelésére és a vészeljdrds esetén torténd igénybevételének
kivezetése nem tervezett, a RIR szerepe az eurdpai platformokhoz vald csatlakozds utdn is megmarad,
mint az MFRR kapacitdsok biztositdsdnak lehetdsége a MARI platform kiesése esetén (fallback). A RIR
ajénlatok esetén a napi ajdnlatadds bévilése varhatd, 15 perces bontdsban kerUlhet felajdnldsra a
kapacitdspozicion felll maradd szabdlyozdsi tartomdny, minimdlis felajdnlott mennyiség
megjeldlésével. Az ajdnlatok mennyiségi mddositdsdra napon belll lehetdség nyilik (D-1 16:00 és T-20
perc kozott). A RIR szolgdltatds igénybevétele azonban tovdbbra is maximdalt dron térténik, az
Onkoltség alapu ajdnlatokat a MEKH ellendrzi és szankciondlja.

Akkreditdciés kévetelmények

Az USZ 9.1. sz. melléklet szerint FRR piacokra vonatkozéan egy utasitott egységnél a szabdlyozdsi
tartomdanynak minimum 5 MW-oft kell elérnie, a 2023-ban bevezetett szabdlyozds alapjan felhaszndldi
utasitott egységnél 1 MW-of. FCR-nél a minimdlisan akkreditdlhatd karakterisztika 1 MW. Az
akkreditdcids kUszob csdkkentése TSO részrél nem tdmogatott, tekintettel arra, hogy:

e Jelenleg is bdrmilyen kis beépitett teljesitményl szerepld (1 MW alatt is) akkreditdldsa
lehetséges bdrmely termékre aggregdtor részeként, igy az aktudlis akkreditdciods kiszéb nem
jelent valddi belépési korldtot a piacokra a kisebb szerepléknek. Az aggregdtorok és
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mérlegkdrfiggetlen aggregdtorok tdbbféle, akdr csak megujuldkat, akdr vegyes, tobbféle
technolégidt tartalmazd utasitott egységgel segithetik az 5 MW-os szabdlyozdsi tartomdny
elérését.

e Ugyanakkor kisebb kiUszdb (pl. 1 MW) bevezetése az Uzemirdnyitdsi rendszerek komplexitdsa
miatt a rendszerirdnyitdst és az elldtdsbiztonsdgot veszélyeztethetné.

A MAVIR torekvése az idéjdardsfiuggd termeldk tdmeges hazai elterjiedésével pdrhuzamosan, ezen
egységek bevondsa a kiegyenlité szabdlyozdsba az akkreditdcids kdtelezettségek eldirdsaval a kis
egységteliesitményl ipari PV parkok esetében is. Az érvényes kdvetelményeket Osszefoglald
tabldzatot a MAVIR honlapjdn is kézzéteszi.

A Kotelezd Atvételi Rendszer (tovdbbiakban: KAT) jelentds negativ hatdst gyakorol a
rendszerrugalmassdg szempontjdbdl, mivel a tdmogatott erémdivek termelése sok esetben nem
igazodik a nagykereskedelmi vilamosenergia-piac aktudlis viszonyaihoz, a kdtelezd atvétel minden
idépillanatban — ideértve a 0-hoz kdzeli és negativ dras érdkban t6rténd — termelést dsztdndzi. A KAT
eredeti céljgt, a megujuld energiaforrdsok elterjiedését hatékonyan elésegitette, de a tdmogatdsi
rendszerben Uzemeld nagy mennyiségU id8jardsfiggd termeld (kUIdndsen a naperdmivek, melyek
beépitett teljesitéképessége megkodzeliti a 3000 MW-ot) mikddése nem drérzékeny. A kereslet
csOkkenése esetén kialakuld negativ nagykereskedelmi villamosenergia-arak melleft is jogosultak a
tdmogatott energiadtvételre. Ez csdkkenti a piaci drielzések szerepét, vagyis a KAT termelék nem
érdekeltek abban, hogy a rendszer igényeinez igazitsdk termelésiket. Ez a viselkedésik ndveli a
mdsnapi és napkdzbeni piacok rugalmassagigényét. Tovabbd a KAT mérlegkér jelenlegi potdii
elszdmoldsi mddszertana nem 6sztdnzi kelleléképp a pontos menetrendtartdst, ezzel a kiegyenlité
szabdlyozds terheit ndvelve. A fenti okok miatt a KAT dtgondolt reformja lenne szikséges, mely
piackonform mUkdédést biztositana.

Az akkreditécids kdvetelmények részeként az FCR akkreditdcid alegység szintrél atkerll az utasitott
egységek szintjére, ez alapvetbé§en nagyobb rugalmasségot biztosit a BSP-k sz&dmdra, hogy az elnyert
FCR kapacitdspiaci pozicidjukat szabadon tudjdk elosztani az egyes alegységek kdzdtt. Az FCR
termékszerkezet miatt (baseload) az idéjardsfuggd termeldk nem tudnak részt venni FCR piacon.

Akkreditdacié és akkreditacié megujitasanak folyamata

Az akkreditdcids folyamat [épései nem tllszabdlyozottak, az eimult években szdmos szabdlyzati
modositds tortént, mely a BSP-k szdmdra koénnyitést/rugalmassdgot biztosit az akkreditdciéd
megszerzésére és megujitdsdra vonatkozdéan:

e Az Uj belépdk szdmdra a hdldzati csatlakozdst kdvetdéen 60 nap dll rendelkezésre, hogy
elvégezzék a kotelezd akkreditacids folyamatot. A szabdlyoknak megfeleléen, ha vdltozds
torténik a BSP-ben, akkor az akkreditdcidé megujitdsara szintén 60 nap dall rendelkezésre,
azonban a gyakorlatban az akkreditdcié megujitdsa sokkal kevesebb id6t vesz igénybe.

e Ha egy fizikai egység kiép a szabdlyozdsi csoportbdl (utasitott egységbdl), akkor a
szabdlyozdsi egység szabdlyozdsi kapacitdsa automatikusan csdkken a kilépé fizikai egység
beépitett teljesitéképességével, nincs szUkség Uj akkreditdciéra. Ha a szabdlyozdsi egység
magasabb szabdlyozdsi kapacitdst kivan igazolni, akkor ezt megteheti Uj akkreditdcids teszt
keretében.

e Az Uzemi Szabdlyzat alapjdn a TSO-nak maximum 14 napja van kiértékelni az akkreditdcios
teszteket, ezzel gyorsitva az akkreditdcids folyamatot.

e Jelenleg az akkreditdcids teszt minimdlis hossza 2 éra, azonban a szabvdnyos FRR termékek
bevezetésével a teszt minimdlis hossza 1 érdra redukdlodik.

A fentieken tUl tovdbbi olyan szabdlyzati médositdsok tervezettek, melyek a BSP-k adminisztrativ terheit
is csdkkentik (hatdrozatlan idejU keretszerz&dések és szolgdltatds szint( szerz&dés megkdiése).

Termékkévetelmények és azok valtozdsa

A kiegyenlité szabdlyozdsi energia cseréjének eurdpai platformjaihoz (MARI, PICASSO) vald
csatlakozds a 15 perces termékek révén, az 1 MW-os minimdlis ajédnlati méret, az ajdnlataddsi
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kapuzdrds és az ajanlatmddositdsi (mennyiség és elérhetdség) idészak nagyobb rugalmassdgot
biztosit a kisebb és energiakorldtos szereplék szdmdra is.

A BSP-k szdmdra szabdlyozdsi tartomdnyuk minél szélesebb kor( kihaszndldsa érdekében
akkreditaciés paraméterként valaszthaté a mikddési modell. Ideiglenes modellként az Un. TSO hosted
modell keretében az utasitott egység egy adott elszamoldsi-mérési iddintervallumban a két FRR piac
— aFRR vagy mFRR - k&zUl csak az egyik piacon kaphat (aktivéldsi) utasitdst, akdr az FCR utasitds
mellett is. A célmodell, az Un. deregulated modell keretében az utasitott egység egy adott
elszdmoldsi-mérési iddintervallumban akdr mindhdrom piacon — FCR, aFRR, mFRR - egyszerre is
kaphat (aktivaldsi) utasitdst és az egyes piacokon torténd teljesitése piaconként kUIGN-kiIGN
szétvdlaszthatd és elszdmolhaté.

Beszerzés

A kapacitdstermékek beszerzése sordin szadmos vdaltozds tortént a kdzelmultban, mely azt célozta, hogy
minél pontosabb és rugalmasabb beszerzési stratégia mentén mikddjon a kapacitdspiac. 2023 sordn
HT/LT mdsnapi tendereket felvdltotta az érds tender (16 és 8 6rds termékegységek helyett lett 1 6rds),
iletve bevezetésre kerlltek a napkdzbeni (ID) tenderek pdtlds jelleggel. 2025-181 a napkdzbeni le
irdnyu ID tenderek nem csak potldlagos mennyiségre, hanem révid tavu FRR igények beszerzésére is
vonatkoznak. A szabvdnyos termékekkel a kapacitds termékek felbontdsa cz eddigi egydrds
egységekrél negyeddrds egységekre csdkken, igazodva az energiapiachoz, bevezetésre kerllnek a
negyedords termékek beszerzését célzd napon bellli tenderek.

A hosszU tavu beszerzés fenntartdsa a hazai tartalékpiac strukturdlis kdrGiményeire alapoz, a napi és
napon bellli eléretartdsu beszerzési eljdrdsok mellett a havi idéhorizont mentén diverzifikalt beszerzés
optimdlis beszerzési eljdrdstipusnak tekinthetd, hiszen ezdltal mind a roévid, mind a hosszy tavu
beszerzések stratégiai elényei kihaszndlhatévd vdalnak a kiegyenlitd szabdlyozdsi kapacitdstenderek
lefolytatdsa sordn. A kevert idétavu beszerzésre vonatkozéd derogdcids kérelem meghosszabbitdsa —
2027. év végeét megeléz&en — a forrdsoldali struktura dtalakuldsat figyelembe vevéd részletes elemzés
alapjdan lehet indokolt. A kapacitdstermékek beszerzése tekintetében a tovdbbi fejlesztések kapcsan
vizsgdlandd a kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiaci integrdcioét kdvetéen az eurdpai kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdspiaci integrécids projekt(ek)ben (pl. ALPACA) vald esetleges részvétel az
eurépai célmodelinek megfeleléen, kiemelve a hatdrkeresztezd kapacitdskezelési és ellatdsbiztonsagi
aspektusokat.

A napon bellli folyamatokat erésitendd meghosszabbodik a kapacitdsadtadds hatdrideje a napon
bellli idészakra, a napon belUli tenderek lezdrdsa utdn, de az adott termék energiadij-ajanlataddsi
idészakdnak vége el6tt is lehet mdsodlagos piaci tranzakcidt kezdeményezni. Tovdbbd bevezetésre
kerUl a kapacitds-nemteljesités bejelentése, amely lehetéséget biztosit arra, hogy a BSP jelezhesse az
utasitott egység dltal nem teljesithetd kapacitdsmennyiséget a MAVIR felé.

A fentieket kiegészitve a NUKSZ 3.1. 27. sz. modositdsaként a kiegyenlité szolgdltatdsok nyUjtdsdra
vonatkozdan, 2026. augusztus 31-i hatdlybalépéssel és azonos alkalmazdsi kezdd idéponttal az aldbbi
fontos vdaltozdsok keriltek szabdlyozdsra a NUKSZ szintjén:

e a kapacitdstender technolégiasemlegessége és a kapacitdsbeszerzések sordn minimdlisan
felajanlhaté kapacitds mennyisége 1 MW,

e FCR napkézbeni (ID) tenderek lehetésége,

e a hatdrozatlan idejU keretszerz6dés létesitésnek a kotelezettsége 2026. augusztus 31-én és azt
kévetdben kdtendd szerzddések tekintetében.

Emellett 2026. oktdber 1-i alkalmazdsi kezdd idéponttal megvaldsul a 15 perces termékre vald dttérés
a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitdspiac esetében, a kiegyenlitdé szabdlyozdsi kapacitdsdtadds
idéhorizontjdnak kitoldsdra vonatkozd vdltoztatdsok, valamint a negyeddrds FRR napon beldli
tenderek meghirdetése. 2026. oktéber 19-tél az mFRR fel irdnyU kapacitds napi 6rds termék
formdjaban kerUl beszerzésre, valamint 2026. oktdberi targyiddszakra 5 MW helyett 1 MW ajdanlati
felbontdsy havi beszerzés valdsul meg.
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6.2.1.4. A szikiletkezelés biztositasara vonatkozé korldtozé kévetelmények

A piaci alapu TSO szikiletkezelés indokolatlan hidnya

A TSO szdmdra a RIR szolgdltatds biztositjia a szlkUletkezelés lehetdségét. A RIR szolgdltatds kdtelezd
ajénlataddson alapul, egy alegység szintd szolgdltatds, szemben az FRR és FCR piacokkal, mivel igy
az utasitdskiadds sordn lehetdsége van a rendszerirdnyitonak az adoftt entitds lokdcidjat is figyelembe
venni, mely kiemelten fontos a hdldézati szUkkeresztmetszet-kezelés sordn. A RIR ajanlatok esetén a napi
ajénlatadds bévulése varhatd, 15 perces bontdsban kerllhet felajanldsra a kapacitdspoziciéon felll
maradd szabdlyozdsi tartomdny, a minimdlisan aktivalhaté mennyiseg megjeldlésével. Az ajdnlatok
mennyiségi mdédositdsdra napon belll lehetdség nyilik (D-1 16:00 és T-20 perc kdzodtt). A RIR szolgdltatds
igénybevétele azonban tovdbbra is maximdalt dron térténik, az énkdltség alapu ajdnlatokat a MEKH
ellendrzi és szankciondlja.

A piaci alapu DSO szikiiletkezelés indokolatlan hidnya

Az elosztéi engedélyesek szikUletkezelésre az Elosztdi Szabdlyzatban leirtak szerint tobb eszkdzt is
igénybe vehetnek, ezek a rugalmas csatlakozdsi szerzdédések, az elosztdi rugalmassagi szolgdltatds és
nem piaci alapy teher-Ujraelosztds. A rugalmas csatlakozdsoknak és piaci eljdrdsok keretében
beszerzett szUkUletkezelésnek elsébbsége van, nem piaci alapl teher-Ujraelosztdst  csak
meghatdrozott esetekben alkalmazhat az elosztdi engedélyes.

A rugalmas csatlakozdsi szerzdédések tekinthetdk elsédleges eszkdznek, ez U] csatlakozds vagy
teljesitménybdvités esetén kerllhet a rendszerhaszndld szémdra felajdnldsra, és gyorsabb vagy
olcsdbb csatlakozdst tehet lehetévé a rendszerhaszndld szémdra. A rugalmas csatlakozdsi
szerz6dések a TSO szdmdra is elérhetd eszkdzok, igy tervezett a relevdns szabdlyzatok kiegészitése az
elosztdi mintdra.

Az elosztéi rugalmassdgi piacok szabdlyozdsi kérnyezete részletesen kialakitott, de a piacok maguk
jelenleg még pilot projektek keretében mUkddnek, az Gzemviteli tervezés sordn kevésbé hangsulyos
modon vannak figyelembe véve. A pilot projektek tapasztalatai alapjdn szikséges a rugalmassagi
szolgdltatds koltségelismerési részletszabdlyainak kidolgozdsa, az eszkdzok tavoli szabdlyozdsi
képességének fejlesztése, valamint a kiszadmithatd piacmUkddést biztositd feltételek kialakitdsa.

A TSO/DSO szikiletkezelés helyi piacain fennéllé korldtozdsok

A szUkUletkezelési piacok tekintetében kimondhatd, hogy ugyan bdrmely szerepld jogosult
akkreditaciét szerezni, de a szUkUletkezelési eljdrds mivoltdbdl fakaddan a lokdcié egyértelmlen
meghatdrozza a piaci szerepldk részvételi lehetdségét. Nincs korldt arra vonatkozéan, hogy rugalmas
csatlakozdssal ilyen szolgdltatdst lehessen nyUjtani, viszont szabdlyzati szinten kezelni szUkséges az
gjdnlataddk felelésségét, hogy a rugalmas csatlakozdsi szerz6déseikben foglalt feltételeket
figyelembe véve nyUjtsanak be aqjdnlatokat. TSO szinten elindult az ezzel kapcsolatos
szabdlyzatmoddositdsok eldkészitése.

TSO szinten a szUkUletkezelés az dtviteli hdldzati szUkUletek mértékébdl addddan jelenleg nem
tekinthetd likvid piacnak, de a RIR szolgdltatds keretrendszere azt célozza, hogy a szolgdltatdsra minél
tobb szerepld ajdnlatot tudjon adni, igénybevételik azonban nem garantdit. Jelenleg nincs kildn
akkreditdcid a szUkUletkezelési termékre, minden 5 MW feletti FCR-re vagy FRR-re akkreditdlt alegység
kételes RIR szolgdltatdst nydjtani, ennek felGlvizsgdlata folyamatban van.

A DSO szUkUletkezelési piac esetén egy lokdlis sz0kUlet megolddsdban szdmos eszkdz fel tudja ajdnlani
a szabdlyozdsi képességét, de a valdban szabdlyozhatd egységek gyakorta azonos aggregdtoron
vagy kereskeddn keresztUl vesznek részt a piacon, ami a jdvében korldtozhatja a versenyt az elosztdi
rugalmassdégi piacon. A nagyfogyaszték nyuljtotta rugalmassdgi szolgdltatdsok esetén szikséges a
hajlanddsdgot ndévelni, mely a szereplék edukdcidja révén valdsithatd meg.
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6.2.1.5. Bonyolult, hosszadalmas és diszkriminativ adminisztrativ kdvetelmények

Nem hatékony hdldzati csatlakozdsi eljarasok

A sajdt célra termeld megujuld erémivek, az energiatdrold |étesitmények és a hészivattylk telepitését
érintd, hdldézati csatlakozdsi engedély megszerzésére vonatkozd eljdrdsokkal kapcsolatos informdcidk
mind datviteli, mind elosztéhdldzati szinten online elérheték az engedélyesek honlapjain, az eljdrdsok
teljes egészében elekironikusan lefolytathatdk, a hatdriddk pedig az USZ és az ESZ szintjén részletesen
meghatdrozottak. A csatlakozdsi eljdrdsok csak részben folyhatnak pdrhuzamosan mds engedélyezési
folyamatokkal, mert bizonyos eljardsok (pl. MEKH engedélyeztetés) csak a csatlakozdsi folyamat
kellen érett fazisGban (hatdlyba lépett hdldzati csatlakozdsi szerzddés) kezdhetdk meg, a folyamatok
egymasra épulnek.

A rendszerhaszndlok tekintetében, figgetlentl attdl, hogy aggregdldsban érintett szerepldk,
figgetlen aggregdtorok, energiatdrold UGzemeltetdk vagy energiakdzdsségek, nincsen kildnbség a
hdlézati hozzdférés vonatkozdsdban, a fé kildnbség feszUltségszint és betdpldldsi igény szerint van.

A csatlakozdsi kapacitdsokkal kapcsolatos nagyobb transzparencia érdekében az ENTSO-E és EU DSO
dltal fenntartott Capacitypedia felUleten az elosztéi informdcidk mellett szerepelni fog a MAVIR dltal
publikdlandd adatokra vonatkozd hivatkozds is.

Ardnytalan eljdrdsok és kévetelmények a piacra jutds tekintetében

Elsésorban az elosztott termelés ndvekedésével a kdzcéll hdldzat befogaddképessége még
hdlézatfejlesztések folyamatos megvaldsitdsa mellett is korldtossd volt, igy a beépitett teljesitményhez
igazodd betdpldldsi kapacitdssal rendelkezd igények korldtlan (first-come-first-served) befogaddsa
mdr nem volt megvaldsithatd. A 2021 elétt benyujtott egyes, az E.ON és az OPUS TITASZ terUletére
vonatkozd naperémdvi igények esetében az MGT-ben, majd a HCSSZ-ben kerlltek régzitésre, hogy
adott hdldzati elem hidnydllapotdhoz kdtdtten az adott erémU betdpldldsat milyen adott értékre
(akdr O MW-ra) kell csdkkenteni, ezzel elkerllve az adoft erédmuU csatlakoztatdsdhoz szikséges
kdzvetett hdldzatfejlesztést. Az MGT-k nem tartalmaztak arra vonatkozéan szdkitést, hogy adoft éviben
a korl&tozds milyen mértéket érhet el.

A csatlakozdsi  eljardsok  strukturdlt megkozelitése, mely a hdldzati és rendszerszabdlyozdsi
szempontokat is szem el6tt tartotta, elészor az Un. kdzzétételi és egyUttes igényvizsgdlati eljards, majd
a VET 35/A. §-ban és a 11/2025. (IV. 10.) EM rendeletben szabdlyozott pdlydzati rendszer keretében
kerUlt kidolgozdsra. A jelenlegi pdlydzati rendszer a kiirdsra kerGlé — hdldzati csomdpontonként és
technoldgidnként lebontott — csatlakozdsi kapacitdsokkal hivatott egyardnt figyelembe venni a NEKT-
ben meghatdrozott célkitizéseket, valamint

a VER szabdlyozhatdsagdt és biztonsdigos mikddését, valamint mUszaki korldtozottsagdt,

a kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontokat, a telepUlésrendezési tervezést,

a tajképi és telepUllésképi szempontokat,

a meglévé és a tervezett villamos energia fogyasztéi igényeket, az iparfejlesztési stratégidt,

a munkahelyteremtés és a tarsadalmi elfogadottsdg szempontjait, tovdbbd

a megujuld energidt hasznositdé erémuivi beépitett kapacitds ndvelése érdekében kijeldlt
kdnnyitett térségeket.

A kOzép- és nagyfesziltségl betdpldldsi céld csatlakozdsi igények tekintetében a hdldzati
engedélyesek, figyelembe véve a kdzcélu hdldzat felvevéképességét, valamint az erémdi igények
dltali csatlakozdsi dijffizetés mértékét, az igények biztositdsdt elésegitendd Uj csatlakozdsi ajanlatokat
dolgoztak ki:

e Egyrészt a nem iddéjardsfiggd termeldk és tdroldk esetén a ,komplementer” csatlakozdsok és
az USZ 5.1.10. (K) pont szerinti id8pontmddositd igények esetében meghatdrozdsra kerilt egy
konkrét id&tartam, amikor egy elére definidlt idészakban a csatlakozdsi kapacitds
igénybevétele (betdpldlds) nem valdsulhat meg. A , komplementer” és idépontmddositd
igénybejelentések alapjdn megvaldsuld kordbbi csatlakozdsok hatdrozott idére szélnak, a
kozvetett hdaldzatfejlesztések megvaldsitdsdig.
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e  Mdsrészt a rendszer szempontjdbdl &sztonzotté valt a sajat célra termeld, betdpldldsi
teljesitmény nélkUli (visszwattos), valamint a tobblet betdpldldsi teljesitmény nélkil csatlakozd
technolégiamddositd  igénybejelentések  (beleértve Uzemeld vagy tervezett projektek
hibridizaciéjat és a kolokdcids csatlakozdsokat), mivel ezek az igények a kapacitdspdlyazati
eljdgrdson kivUl kerUlnek elbirdldsra. A rendszerszabdlyozdsi kdvetelmények iddjarasfiuggés
esetén azonban ezekre a tipust csatlakozdsokra is vonatkoznak.

e Tovdbbd kidolgozdsra kerUlt a rugalmas csatlakozdsok lehetésége — tdmogatva tébbek kdzott
a villamosenergia-taroldk csatlakozdsi lehetdségét — mely keretében az MGT-ben, majd
HCSSZ-ben és Uzemviteli megdllapoddsban a csatlakozdsi feltétel Ogy kerll meghatdrozdsra,
hogy adott hdldzati elemek hidnydllapotdhoz kdtdtten az adott erdmU betdpldldsat vagy a
tdrold vételezését egy adott értékre (akdr 0 MW-ra) kell csékkenteni, ezzel elkerllive az adott
erédmU vagy tdrold csatlakoztatdsdhoz szUkséges kozvetett hdldzatfejlesztést. Az MGT
tartalmaz arra vonatkozdan szdkitést, hogy adott évben a korldtozds milyen mértéket érhet el
(pl. az évben 500 éra vagy az idé 5%-a). Ezek a feltételek jellemzéen hatdrozott idére szélnak
a kdzvetett hdlozatfejlesztések megvaldsitdsdig, de bizonyos feltételek teljesllése esetén lehet
idében korlatlan is.

Fogyasztoéi csatlakozdsokhoz tartozd vételezési igények esetén is adott a rugalmas csatlakozds
lehetésége, azonban Ugyféloldalrdl dltaldnos érdeklédés egyeldre nem jelentkezett.

A kisfeszUltségU csaflakozdsokat tekintve a VET értelmében betdpldldsi céllal vilamosenergia-tdrold
és legfeliebb 50 kVA csatlakozdsi teljesitményl erémd csatlakoztathatd., A hdztartdsi méretl
kiserémUvek felfutdsa a kisfesziltségl hdldzat felvevéképességét is kihivasok elé dllitotta, 2022.
november 1-jét kdvetéen Ujonnan benyUjtott HMKE igények esetében a hdldzati betdpldlds
lehetésége felfUggesztésre kerUGlt. 2024. janudr 1-18l részlegesen felolddsra kerllt a HMKE-k hdldzati
betdpldldsdra vonatkozd ideiglenes korldtozds. A VET Vhr. 5. § (6c)-(6m) pontjai értelmében a zdrolds
ideje alatt belépett HMKE-k a kisfeszUltségU transzformdtorok zdrolt dramkoreiben, a zdrolds
felolddsdig nem tdpldhatnak be. A zdrolt kdrzetekbe visszwatt védelem mellett csatlakoztathatd Uj
HMKE. A zdrolds mielébbi felolddsdra intézkedési tervek kidolgozdsdval az elosztéi engedélyesek
kdtelezettek, hdldzatinfrastruktira-fejlesztések eredményeként a MEKH fél éves ciklusokban
engedélyezi a zdroldsok felolddsdt, 2025-ben az dramkordk tdébb mint 93 szdzalékdt mdr nem
érintették a zdaroldsok.

A csatflakozdsi dijak mértéke a 13/2025. (VIL.31). MEKH rendeletben szabdlyozott, biztositva az ardnyos
hozzaférési dijakat a kUlonb6zé piaci szerepldk szdmdra. Betdpldldsi teljesitményigény utdn nagy- és
kozépfeszUltségl csatlakozds esetén a kdzvetlen csatlakozdsi dijelem mellett teljesitményaranyos
kozvetett csatlakozdsi dij fizetendd, mely a csatlakozdsi pont alapjdn figyelembe veendd,
csatlakozdsig megvaldsuld, illetve az utolsd 5 évben aktivalt kdzvetett hdldzatfejlesztések utdn kerdl
kiszdmitasra. Nagyfesziltségl vételezési igények esetén is ez a moddszertan alkalmazando,
kozépfeszUltségU vételezési igények esetén normativ csatlakozdsi dij kerGl alkalmazdsra. A vételezési
igények esetén 70%-0s szorzét is szUkséges alkalmazni a dijsz&mitds sordn.

Osszefoglaldan elmondhatd, hogy a csatlakozdsi eljdrasrend a hdldzatfejlesztés redlis kereteit
tdmogatja, a tébblet betdpldldsi kapacitds nélkili igénybejelentések kapacitdspdlydzati eljgrdson
kivUli benyujthatésagdval priorizdlja, tdmogatia az egyes csatlakozdsi pontokon rendelkezésre dllé
teljesitmények jobb kihaszndldsat. A nem fosszilis rugalmas technolégidk szdmdra a keretrendszeren
belll a nappali kizdrdsi idészakokat tartalmazd rugalmas csatliakozdsi lehetéségek teremtik meg a
mihamarabbi Uzembelépés lehetdségét.
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6.2.1.6. A rendszerizemelteték szdmdra hidnyoznak-e a szabdlyozdsi 6sztonzék a vezeték

nélkili alternativak mérlegelésére

A Hdlozatfejlesztési Terv készitése és csatlakozdsi vizsgdlatok sordn a vezeték nélkUli alternativdk
figyelembevételre kerlinek. Az Uzemi Szabdlyzat dltal meghatdrozott mddszertan alapjdn az N-1-1
kiesésvizsgdlatok sordn kiadddd egyes kis mértéky tulterhelédések nem kerllinek tovdbbi vizsgdlatra.
A beruhdzdsgenerdld mérték( tllternelddések kezelésére eldszOr koltségmentes alternativdk
alkalmazdsa  kerO0l  megvizsgdldsra  (topoldgiai  beavatkozdsok, rugalmas csatlakozdsok
figyelembevétele), és kizardlag akkor kerll megvizsgdldsra hdldzatfejlesztési alternativa, ha az adott
probléma mdshogy nem kezelhetd. Uj hdlézatlétesitéssel nem jard alternativak (redispatch, meglévé
hdlézati elemek kapacitdsbdvitése, SMART elemek, telies mértékben integrdlt tdroldk) akkor
kerUlhetnek alkalmazdsra, ha a legkisebb kdltiség elvét teljesitik. Fontos megjegyezni, hogy a
redispatch hdlozatfejlesztéssel dsszemérhetd pontossdgu kdltségbecsliése hosszu tdvon elvileg sem
lehetséges, és a forrdsok rendelkezésre dlidsa sem garantdlhatd, igy ezt elsésorban operativ idétavu
beavatkozdsi lehetdéségnek tekintjuk, nem hdldzatfejlesztések alternativdjaként.

A meglévé hdldzati kapacitdsok jobb kihaszndldsdra szolgdld dsztonzéket a szabdlyozdsi kdrnyezet
tartalmaz:

o Ujbetapldalasi vagy vételezési teliesitmény nélkil csatlakozé Uj rendszerhaszndlék nem fizetnek
kbdzvetett csatlakozdsi dijat. A kolokd&cidt (azonos csatlakozdsi ponfra mds beruhdzék
csatlakozdsdat) elésegitendd a MEKH rendszeresen frissitett adatbdzist tesz kdzzé a megujuld
erémuvi és villamosenergia-tdroldi csatlakozdsokrdl.

¢ NagyfeszUltségU hdldzaton U] betdpldldsi vagy vételezési teljesitmény, illetve kdzépfesziltségl
hdldzaton Uj betdpldldsi teliesitmény esetén a kdzvetett csatlakozdsi dij a csatlakozdsi ponttdl
figgden eltérd, és a tervezett, valamint az 5 éven belUl megvaldsult hdldzatfejlesztésektd|
fUgg, igy drjelzést tartalmaz a csatlakozni kivénd piaci szereplék szdmdara.

e A forgalomalapu atviteli rendszerhaszndlati dijra vonatkozdan a legaldbb 0,5 MW beépitett
teljesitéképességy, 2024. jan. 1. utdn létesitett vilamosenergia-tdroldk ideiglenes
kedvezményben részesllnek, elésegitve azok terjedését. Fontos megjegyezni azonban, hogy
a taroldk nem feltétlentl a hdldzatot segitik (az arbitrdzs melletti kiegyenlitd szabdlyozdsi
részvételUk segiti a rendszeregyensulyt, de a hdlézati viszonyokat ronthatjdk is).

6.2.1.7. Osszefoglald

Az ACER dltal 2023-ban azonositott piaci korldtokat?, valamint kordbbi fejezetekben szerepeltetett
piaci akaddlyokat és azok kezelését/varhatd kezelését dsszefoglaldan a 45. tdbldzat mutatja be.

2
acer.europda.eu/sites/default/files/documents/Publications/ACER_ MMR_2023 Barriers to_demand r
esponse.pdf
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Piaci korlat felszdmoldsa vagy arra vonatkozo tervek, javaslatok

Az Uj belépdk és kis szerepldk piacra Iépésének jogi akaddlyai

Az U] szereplék f8bb
szerepeinek és
felelésségeinek
meghatdrozatlansdga

FOggetlen aggregdtor jogi szabdlyozdsa (ACER 2023, FNA 2026)

A VET 66/D. § (1) bekezdése kdzvetetten tartalmazta a figgetlen aggregdtor fogalmdt,
tovdbbd a KSZ 1./2.24. definidlja a fioggetlen aggregdtor fogalmdt. A VET mddositds a
fuggetlen aggregdtorok fogalmdn tul reflektdl a fuggetlen aggregdtorok elétt dllé piaci és
szabdlyozdsi akaddlyokra, a jogszabdlyi kdrnyezet fejlesztése céligbdl megdllapitdsra
kerllnek egyes alapvetd felelésségi és elszdmoldsi  keretszabdlyok, valamint az
aggregdldsban részt vevé felhaszndldkat védé garancidk.

A helyi energiakdzdsségek hatdron tuli részvételére vonatkozd szabdlyozds nem
kerUlt implementdldsra. (ACER 2023)

Az EMD el6irja, hogy a helyi energiakdzdsseégek mikddését biztositani kell, azonban a
hatdron tUli részvétel biztositdsat nem irja elé koételezéden, ezt jogalkotdi déntésre bizza. A
jogalkotd a VET-ben szabdlyozza az energiakdzdsségek hatdron tuli részvételét: VET 66/B. §
(3) Az energiakdzdsség e torvény dltal szabdlyozott tevékenységét érintéen nem vehet
részt hatdron atnyulé egyUttmdkddésben.

Az aggregdtorok és a helyi energiakdzdsségek szdmdnak és aktivitdsdnak
monitorozdsa nem jellemzé gyakorlat. (ACER 2023)

A MEKH vezet aggregdtori, valamint energiakdzdsségi nyilvantartdst, a listdk online
elérhetdk. A transzparencia fejlesztése a piaci szereplék — masnapi, napkdzbeni, kiegyenlitéd
szabdlyozdsi, szUkUletkezelési — piacokon vald részvételének monitorozdsa révén
(aggregdtor, energiakdzdsség) elésegitené az Uj belépdk és kis szerepldk piacra lépését.

Az aggregdtor modellek nincsenek megfeleléen szabdlyozva jogilag, annak
ellenére, hogy a gyakorlatban tébbfajta modell is Iétezik, emellett a KIF-re
csatlakozd lakossagi felhaszndlok és termelék nem tudnaok aggregdtorhoz
csatlakozni. (ACER 2023, FNA 2026)

A lakossdgi fogyasztok és termelék aggregdtoron keresztUl részt vehetnek a piacokon,
azonban az akaddly teljes felszdmoldsdhoz jogszabdlyi, szabdlyzati szinten definidini kell a
kOldnbdz6 aggregdtor modelleket. A VET moddositds meghatdroz egyes alapvetd
felel6sségi és elszdmoldsi keretszabdlyokat, melyet tovdbb tdmogatna a szabdlyozdsi
célmodellek  meghatdrozdsa, vagyis o hozai  aggregdcids  célmodell(ek)
meghatdrozdsdnak elékészitése (az aggregdtor, kereskedd, TSO-DSO szerep- és felelésségi
kéreinek meghatdrozdsa, kGlondsen mérési, hdlézathaszndlati, térzsadati, Uzemeldkészitési
és elszdmoldsi szabdlyok kérdései).

A piaci hozz&férés
korlatozdsa
jogszabdlyi
felhatalmazds
hidnydban

DA és ID piacokon aggregdtorok, elosztott termelés, villamosenergia-tdaroldk, DSR
nem vehet részt. (ACER 2023)

2024. janudr 1-t6l a VET 53. § alapjan

e a felhaszndld vételre irdnyuld, vagy a szervezett vilamosenergia-piac dltal
mUkoddtetett napon bellli és mdasnapi piacon vételre és eladdsra irdnyuld, az aktiv
felhaszndld pedig vételre és eladdsra irdnyuld

e avilomosenergia-kereskedd, a termeld, a vilamosenergia-taroldi engedélyes, az
aggregator, az energiakdzdsség vételre és eladdsra irdnyuld

Ugyleteket koéthet, ugyanakkor a keresletoldali  vdlasz részvétele alacsony. Az
energiamenedzsment képességek ndvelése, az ipari és kereskedelmi szegmensben a
keresletoldali valasz (DSR) el6tt dlld strukturdlis problémdk feltdrdsa és megolddsi javaslatok
kidolgozdsa javasolt.

A piaci hozzdférés tekintetében fontos tovdbbd a jogi szabdlyozdsi alapok tisztdzdsa,
ideértve a kereskedelmi engedélyezés és aggregdtori tevékenység szabdlyozdsdnak
attekintését, valamint az engedélykoteles, illetve nem engedélykdteles tevékenységek
osszehangoldsat (fellgyeleti dijffizetési és addzdsi kotelezettséggel kapcsolatos kérdéseket
is beleértve).
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Az Uj belépdk és kis szereplSk piacra Iépésének jogi akaddlyai

A piaci hozz&férés
korldtozdsa
jogszabdlyi
felhatalmazds
hignydban

FCR, aFRR, mFRR piacokon DSR (energiakdzdsség, hdaztartdsi felhaszndld) nem
vehet részt. (ACER 2023)

Az FCR piacon 1 MW alatti, aFRR és mFRR piacon termelék esetén az 5 MW alatti,
fogyasztdk esetén az 1 MW alatti szereplék kizdrdlag aggregdtoron keresztll vehetnek részt
(akkreditacios kiszob).

Az akkreditdciods kUszob csdkkentése TSO részrél nem tdmogatott, tekintettel arra, hogy:

e Jelenleg is bdrmilyen kis beépitett teljesitményl szereplé (1 MW alatt is)
akkreditdldsa lehetséges bdrmely termékre aggregdtor részeként, igy az aktudlis
akkreditdcios kUsz6b nem jelent valddi belépési korldtot a piacokra a kisebb
szerepldknek. Az aggregdtorok és mérlegkdrfiggetlen aggregdtorok tébbféle,
akdr csak megujuldkat, akdr vegyes, tdbbféle technoldgidt tartalmazé utasitott
egységgel segithetik az 5 MW-os szabdlyozdsi tartomdny elérését.

e Ugyanakkor kisebb kUszob (pl. 1 MW) bevezetése az Gzemirdnyitdsi rendszerek
komplexitdsa  miatt a  rendszerirdnyitdst  és az  elldtdsbiztonsdgot
veszélyeztethetné.

TSO szUkUletkezelési piacokon aggregdtorok, fUggetlen aggregdtorok, elosztott
termelés, vilamosenergia-taroldk, DSR (hdztartdsi felhaszndld, kereskedelmi
végfelhaszndld, ipari végfelhaszndld, energiakdzdsség) nem/csak teszt jelleggel
vehet részt. (ACER 2023)

Jelenleg nincs kUlon akkreditdcid a sz0klletkezelési termékre, minden 5 MW feletti FCR-re
vagy FRR-re akkreditdlt alegység kdteles RIR szolgdltatdst nyUjtani. Felmérés alatt van a RIR
akkreditdcios folyamat Iétrehozdsdnak szUkségessége.

DSO szUkUletkezelési piacokon aggregdtorok, figgetlen aggregdtorok, elosztott
termelés, vilamosenergia-taroldk, DSR (hdztartdsi felhaszndld, kereskedelmi
végfelhaszndld, ipari végfelhaszndld, energiakdzdsség) nem/csak teszt jelleggel
vehet részt. (ACER 2023)

A DSO szUkUletkezelési piacokon valé részvétellel kapcsolatos magasabb rendy szabdlyok
lefektetésre kerlltek a VET-ben (32/A.§), a részletszabdlyokat pedig az Elosztéi szabdlyzat
6. fejezete, valamint a 26. sz. melléklet tartalmazza.

A végfelhaszndldi
adatokhoz vald
hozz&férésre
vonatkozd keret nem
egyértelm(

A mérési és fogyasztdsi adatokhoz vald hozzdférésre vonatkozd referencia-
modell végrehajtdsdnak szabdlyozdsa még nem telieskdrd. (FNA 2026)

A mérési és fogyasztasi adatokhoz vald hozzdférésre vonatkozd referencia-modell a VET
24.§ (5)-(9), VET 170.§ (2) 8. alapjén d&tlltetésre kerGlt, a VET felhatalmazds alapjén az
energiapolitik&ért felelds szaktdrca még nem publikdlt rendeletet, folyamatban van.

Az energiatdrolds és
az elektromobilitds
tulajdonjogdnak
korlatozdsa

Mind a TSO, mind a DSO-k szdmdra engedélyezettek teliesen integrdlt hdldzati
elemekként villamosenergia-tdroldk. (ACER 2023)

Mind a TSO, mind a DSO-k szdmdra engedélyezettek teliesen integrdlt hdlézati elemekként
villamosenergia-tarolék, melyek a VET alapjan a hdlézat biztonsdgos és megbizhatd
mUkddése kizardlagos céliabdl, a legkisebb kdltség elve szerint kerllhetnek |étesitésre és
mUkodtetésre, a Hivatal dltal jovadhagyott eszkdzok.

A mdsnapi és a
napkdzbeni piacokon
térténd kereskedelem
korlatozdsai

A minimdlis ajdnlati méret a mdasnapi és napkdzbeni piacokon nagyobb mint 0,5
MW. (ACER 2023)

A minimdlis ajanlati méret jelenleg 0,1 MW.
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A rugalmassdg biztositasat elésegitd tényezék és 6sztonzék hianya

Megfeleld
mérérendszerek
hidnya

Okosmérés elterjedése (ACER 2023, FNA 2026)

A térvényi szabdlyozds és a részletszabdlyok kidolgozdsa terén, valamint a fizikai
megvaldsitds terén is tortént elérelépés, de tovabbi célzott intézkedések is szUkségesek., ez

vonatkozdsdban javasolt hazai célszdm meghatdrozdsa.

A megfelelé mérérendszerek hidnya miatt a kereslet oldali rugalmassédg nem tud
megvaldsulni, a végfelhaszndldk szdmdara valds idében, de minimum 15 perces
elszadmoldsi idével azonos felbontdsban elérhetévé kéne tenni a fogyasztdsi
adataikat. (ACER 2023)

Az okosmérével rendelkezé végfelhaszndldok esetén a fogyasztdsi adatok havi szinten
érhetdék el, azonban a mérék kdzel valds idejl adatszolgdltatdsra is képesek egy dedikdlt
porton keresztUl. Az okosmérésre vonatkozd szabdlyozds finomhangoldsa varhatén tovdbb
specifikdlja az okosmérés funkcidira vonatkozd kdvetelményeket.

Arjelzések és id&szak
alapu hdldzati tarifdk
hidnya

Egyetlen hdldzati dij esetében sem alkalmaznak idébeli differencidldst, a
lakossdgi villamosenergia-szerz&déssel rendelkezé hdztartdsok minddssze 0-20%-
Aandl van idéardnyos, ToU tipust hdldzati dij, minddssze napi 2 idészakkal. (ACER
2023, FNA 2026)

Az okosmérével rendelkezd lakossagi és Uzleti kisfogyasztdi Ugyfelek szdmdra 2025. janudr
1-jétél elérnetd aKIF V. (kisfeszUltségU okosmérds) idésor alapu dijszabds. Jelenleg a hdrom
zonaiddben azonos dijszabds van érvényben, ebben a tarifa és rezsicsdkkentést fenntartd
(2013. évi LIV. térvény a rezsicsdkkentések végrehajtdsdrdl) jogszabdly — folyamatban 1évé
- felUlvizsgdlata és a KIF IV. tarifa tényleges gyakorlati alkalmazdsa hozhat alapvetd
vdltozdst.

Jelenleg nem biztositott, hogy minden 200 000-nél tébb végfelhaszndldval
rendelkezd szolgdltatd kindlion dinamikus drd  szerzédést minden  tipust
végfelnaszndld szdmdra, aki okosmérével rendelkezik (hdztartdsi és nem
hdztartdsi felnaszndldk). (FNA 2026)

A VET moddositds az azonnali piacokon jelentkezd drvdltozdst tUkrézd, Un. rugalmas
vilamosenergia-drat tartalmazd szerzédések definidldsa mellett, azok szélesebb korl
elterjiedése érdekében annak a lehetdéségnek a megteremtése, hogy az ilyen tipusu
villamosenergia-vasarldsi szerz&é6dés az arra jogosult felhaszndld vdlasztdsa szerint az
egyetemes szolgditatds elhagydsa nélkll is megkdthetd legyen meghatdrozdéan piaci
feltételekkel, de megfelelé jogi garancidk mellett. Javasolt a dinamikus drazdsu
szerz6dések elterjedésének és gyakorlatdnak nyomonkdvetése.

A kiegyenlitS szolgdltatdsok nyuUjtasara vonatkozé korlatozé kévetelmények (helyi, szabvdnyos és egyedi termékek)

Nagy minimdilis
kapacitds mérték

A szabdlyozdsi piacokon — az FCR piacot leszdmitva — a minimdlis ajanlati tétel
mérete meghaladja az 1 MW-ot. (ACER 2023)

A mdsnapi és napon belUli FRR tenderek esetén a minimdlis ajanlati tétel 1 MW.

Szabdlyozatlan
idétartamu vagy
hosszU akkreditaciods
folyamat

A szabdlyozdsi egység Osszetételének vdltozdsa esetén az akkreditdcids
folyamat hossza:

e maximum 12 hét kapacitdsndvekedés vagy Uj egységek/mérési pontok
csatlakoztatdsa esetén, illetve a szabdlyozdsi egység Osszetételének vagy
elhelyezkedésének vdltozdsa esetén,

e maximum 4 hét kapacitdscsdkkenés vagy meglévéd egység/csatlakozdsi
pont eltavolitdsa esetén. (ACER 2023)

Ha vdltozds torténik a szabdlyozdsi egység Osszetételében, akkor az akkreditdcid
megUijitdsara 60 nap dll rendelkezésre, az akkreditdcios teszt kiértékelésére az Uzemi
Szabdlyzat alapjan a TSO-nak 14 napja van.

Ha egy fizikai egység kilép a szabdlyozdsi egységbdl, akkor a szabdlyozdsi egység
szabdlyozdsi kapacitdsa automatikusan csdkken a kilépd fizikai egység kapacitdsdval,
nincs szUkség Uj akkreditdciora, kivéve, ha a szabdlyozdsi egység magasabb szabdlyozdsi
kapacitast kivan igazolni.

Termék és
piacszerkezet

A termékkialakitds és a piacszerkezet egyes részei nincsnek 8sszhangban az EU-s
célmodellel:

a kiegyenlité energia ajanlatoknak hosszU az érvényességiideje,

az aFRR és mFRR termékek esetén pay-as-bid drazdsi mddszer érvényes,
nem szerz&déses kiegyenlité energia ajdnlatok nem engedélyezettek,

0l roévid, elére meghatdrozott minimdlis idé van két egymdst kdvetd
aktivalds kozott. (ACER 2023)

A MAVIR 2026. oktdber 1-re Utemezi a kiegyenlitd szabdlyozdsi energia cseréjének eurdpai
platformjainoz (MARI, PICASSO) valé csatlakozds éles induldsat, a csatlakozdshoz
kapcsoldddan szdmos vdaltozds élesedik a kiegyenlité szabdlyozdsi kapacitds termékekhez
kapcsoldddan is. A platformokon szabvdnyos aFRR és mFRR kiegyenlitd szabdlyozdsi
energiatermékek kereskedelme folyik, igy ennek megfeleléen bevezetésre kerlinek a
kapacitédstendereken is a szabvdnyos aFRR és mFRR termékek, kivezetésre kerllnek a
meglévé helyi aFRR és mFRR termékek. A szabvdnyos termékek teljeskdrlen megfelelnek a
EU- célmodell szerinti paramétereknek, igy az elszémolds a pay-as-bidrél az eurdpai
célmodelinek megfeleld pay-as-clear modellre médosul.
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A kiegyenlité szolgdltatdsok nyujtasara vonatkozoé korlatozé kdvetelmények (helyi, szabvdnyos és egyedi termékek)

HosszU beszerzési idd
és hosszU kiegyenlitd
szabdlyozdsi
kapacitds lekdtési
szerzédések

A beszerzési id6tdvok szdzalékos megoszidsa nincs &sszhangban az EU-s
célértékkel: 30% napi beszerzés, 3% heti beszerzés, 67% havi beszerzés, 0% éves
beszerzés. (ACER 2023)

A kapacitdstermékek beszerzése esetén érvényben 1évd, hosszabb tavl beszerzésre
vonatkozd derogdcid a hazai tartalékpiac strukturdlis kérilményeire alapoz, a derogdcids
kérelem meghosszabbitdsa — 2027. év végét megeldézéen — a forrdsoldali struktira
dtalokuldsat  figyelembe  vevd részletes elemzés alapjdn lehet indokolt. A
kapacitastermékek beszerzése tekintetében a tovdabbi fejlesztések kapcsdn vizsgdlandd a
kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiaci integrdciét kdvetéen az eurdpai kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdspiaci integrdcids projekt(ek)ben (pl. ALPACA) valé esetleges
részvétel az eurépai célmodellnek megfeleléen, kiemelve a hatdrkeresztezd
kapacitaskezelési és elldtdsbiztonsdgi aspektusokat.

A szUkiletkezelés biztositdsara vonatkozé korlatozé kévetelmények

A piaci alapu TSO
szUkUletkezelés
indokolatlan hidnya

Nem piaci alapu teherljraelosztds alkalmazott, melynek oka, hogy a hdldzati
helyzet olyan rendszeres és kiszdmithaté mddon vezetett szUkUlethez, hogy a
piaci alapu teher-Ujraelosztds rendszeres stratégiai ajdnlattételhez vezet, ami
noveli a belsd sz0klletek mértékét. (ACER 2023)

A TSO szdmdra a RIR szolgdltatds biztositja a szUkUletkezelés lehetéségét. A RIR szolgdiltatds
kételezd djdnlataddson alapul, egy alegység szintU szolgdiltatds, szemben az FRR és FCR
piacokkal, mivel igy az utasitdskiadds sordn lehetésége van a rendszerirdnyiténak az adott
kezelés sordn. A RIR gjdnlatok esetén a napi gjdnlatadds bévilése varhatd, 15 perces
bontdsban kerllhet felajdnldsra a kapacitdspoziciéon felll maradd szabdlyozdsi tartomdany,
minimdlis felajdnlott mennyiség megjeldlésével. A RIR szolgdltatds igénybevétele azonban
tovdbbra is maximalt aron térténik, az 6nkdltség alapu ajanlatokat a MEKH ellendrzi.

A piaci alapt DSO
szUkUletkezelés
indokolatlan hidnya

Nem piaci alapu teherljraelosztds alkalmazott, melynek oka, hogy nincs piaci
alapu alternativa. (ACER 2023)

A piaci alapy DSO szUkUletkezelés alkalmazdsdhoz szikséges jogszabdlyi keret és
részletszabdlyok megalkotdsra kerlltek, a rugalmas csatlakozdsi szerzédések gyakorlati
alkalmazdsa megvaldsult, valamint az elosztéhdldzati rugalmassdgi  szolgdltatdsok
alkalmazdésa pilot projektek keretében tesztelésre kerdlt.

A TSO/DSO
szUkUletkezelés helyi
piacain fenndlld
korldtozdsok

Nem piaci alapl teherljraelosztds és rugalmas csatlakozdsi szerz&dések
alkalmazottak, melynek oka, hogy nincs piaci alapu alternativa. (ACER 2023)

A DSO szUkUletkezelési piacokon valé részvétellel kapcsolatos magasabb rendy szabdlyok
lefektetésre kerUltek a VET-ben (32/A.§), a részletszabdlyokat pedig az Elosztéi szabdlyzat
6. fejezete, valamint a 26. sz. melléklet tarfalmazza, az elosztéhdldzati rugalmassdgi
szolgdltatdsok alkalmazdsa pilot projektek keretében kerllt jelenleg tesztelésre.

ATSO szUkUletkezelés esetén nincs kiIdn akkreditdcid, minden FCR, aFRR és mFRR
piacon akkreditdlt szerepld jogosult részt venni, ennek megfeleléen a méretbeni
megkdtések vonatkoznak rdjuk (5 MW, illetve 1 MW). (ACER 2023)

Felmérés alatt van a RIR akkreditdcids folyamat Iétrehozdsdnak szUkségessége.
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Bonyolult, hosszadalmas és diszkriminativ adminiszirativ kdvetelmények

Nem hatékony
hdldzati csatlakozdsi
eligrasok

A TSO nem teszi kdzzé a rendelkezésre dlld hdldzati kapacitdsokat. (FNA 2026)

Folyamatban van a jelenlegi csatlakozdsi eljdrdssal ésszhangban 1évé mbdszertan és
adatstruktira kialakitdsa a rendelkezésre dlld hdldzati kapacitdsok kdzzétételéhez.

A csatlakozdsi kapacitdsokkal kapcsolatos nagyobb transzparencia érdekében az ENTSO-
E és EU DSO dltal fenntartott Capacitypedia fellleten az elosztdi informdciok mellett
szerepelni fog a MAVIR dltal publikdlandd adatokra vonatkozd hivatkozds is. A publikdcid
- iparagi egyeztetés alapjdn - minden szUkséges adatot tdbldzatos formdban fog
tartalmazni.

Aranytalan elj@rasok
és kdvetelmények a
piacra jutds
tekintetében

FeszUltségszint és betdpldldsi igény szerint van kilénbség a csatlakozdsi eljdrdsok
esetén, kdzép- és nagyfeszUltségU hdldzatokon elérhetd szabad kapacitdsok
kiosztasdra irdnyuld pdlydzati kiirds keretében térténik. (FNA 2026)

Tekintettel arra, hogy a kdzcélu hdlézat befogaddképessége még hdldzatfejlesztések
folyamatos megvaldsitdsa mellett is korldtos, igy a beépitett teljesitményhez igazodd
betdapldldsi kapacitdssal rendelkezd igények korldtlan (first-come-first-served) befogaddsa
mdr nem megvaldsithatd. A jelenlegi pdlydzati rendszer a kiirdsra kerOlé — hdldzati
csomoépontonként és technoldgidnként lebontott — csatlakozdsi kapacitdsokkal hivatott
egyardnt figyelembe venni a NEKT-ben meghatdrozott célkitizéseket, valamint

e a VER szabdlyozhatdsagdt és
korladtozottsagdt,

e akdrnyezetvédelmi és természetvédelm, telepUlésrendezési szempontokat,

e atdjképi és telepllésképi szempontokat,

e a meglévd és a tervezett villamos energia fogyasztdi igényeket, az iparfejlesztési
stratégiat,

e a munkahelyteremtés és a tarsadalmi elfogadottsdg szempontjait, tovabbd

e 4 megujuld energidt hasznositd erémUvi beépitett kapacitds ndvelése érdekében
kijelolt kdnnyitett térségeket.

biztonsdgos mUkddését, valamint mdszaki

Az eljdrds az Eurépai Bizottsdg értékelése alapjdn a hazai hdlézattervezés és csatlakozdsi
eliérdasrend j6 gyakorlatnak tekinthetd.

A hdztartdsi méretld kiserémivek a kisfeszUltségl transzformdtorok zdrolt
dramkéreiben a zdrolds felolddsdig nem tdpldhatnak be. (FNA 2026)

A VET Vhr. 5. § (6c)-(ém) pontjai értelmében a hdztartdsi méretd kiserémuivek a
kisfeszUltségU transzformdtorok zérolt dramkéreiben a zdrolds felolddsdig nem tapldhatnak
be, ez a csatlakozdst magdt nem lehetetleniti el, visszwatt védelem mellett a csatlakozds
tovdbbra is megengedett. Az elosztdi engedélyesek kdtelezettek a zdroldsok mieldbbi
felolddsdra intézkedési tervek kidolgozdsdval. A MEKH monitorozza és nyilvdntartja a zérolt
korzetek sz&mdat.

A rendszerizemeltet6k szdmdra hidnyoznak-e a szabdlyozdsi 6sztonzék a vezeték nélkili alternativak mérlegelésére

A
rendszerizemelteték
sz&dmdra hianyoznak-e
a szabdlyozdsi
Osztonzbk a vezeték
nélkdli alternativak
mérlegelésére

Alegkisebb koltség elve mentén az elvilehetéség adott a hdldzatfejlesztés sordin
figyelembe venni vezeték nélklli alternativékat, azonban nincs kelléen részletes
és pontos mddszertan a kdltségbecslésre, igy a gyakorlati alkalmazds korldtozott
vagy nehezen lehetséges. (FNA 2026)

Dedikdlt Elosztd Szabdlyzati Albizottsdg keretében koltség-haszon modell kidolgozdsa
tervezett, ami segitheti a vezeték nélkUli alternativékban rejlé rugalmassdg felmérését és
értékelését.

Az érvényes szabdlyozdsi keret nem tartalmaz kildn 6szténzét a TSO, DSO-k
szdmdra, hogy a hdlézatfejlesztés hatékony alternativéjoként a termeldi,
fogyasztdi és taroldi rugalmassdgi szolgdltatdsok igénybevételére (ideértve a
szUkUletkezelést is) terOletUkon, az intelligens hdldzatokba,
hdlozatoptimalizéldsba és egyéb innovativ  technoldgidkba (pl. aktiv
hdlézatkezelés) tortend befektetésre. (FNA 2026)

K&z6s ipardgi munka keretében szikséges a nemzetkdzi legjobb gyakorlatok és use-case-
ek részletes vizsgdlata, és ezek alapjdn koltségelismerés szabdlyainak, a digitalizécids
Osztonzéknek, valamint a rugalmassdgi  (nem vezetékes eszkdzokre vonatkozd)
beruhdzdsokra kdltség-haszon elemzési modszertandnak kidolgozdsa.
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Az dtviteli hdldzat esetén a 46. tdbldzat szerinti eszkdzdk tekinthetdk a hdldzattervezés vagy operativ
Uzemirdnyitds sordn alkalmazott aktiv hdldzatmenedzsment/digitalizdcids eszkdzdknek.

Varhatd hatds

Alkalmazdsa a hazai dtviteli hdldzaton

Tavvezetékek vagy transzformdtorok noévelt
terhelnetésége kedvezd kdrnyezeti viszonyok
kozott

A MAVIR 2022-ben sikeresen zdrta DLR pilot
projektjét, mely sordn valds Gzemi kdrilmények
kdzott validdldsra kerGlt a technoldgia. Az éles
Uzemirdnyitdsi folyamatokban vald
alkalmazdshoz azonban az adatok Uzemirdnyitd
rendszerbe torténd integrdldsa szikséges. Emiatt
a MAVIR elinditotta az AAR (Ambient Adjusted
Rating) megoldds bevezetésének elbkészitését.
A tervezett AAR megoldds a kdrnyezeti
paraméterek  elérejelzéseinek  ismeretében
meghatdrozza az elemzések alapjdn kivalasztott
tavvezetékek  terhelhetéségét. Az  AAR
kialakitdsaval a MAVIR célja az Uzemirdnyitdsi
doéntések tdmogatdsa a dinamikus
terhelhetéségi értékek Uzemirdnyitd
rendszerben térténd megjelenitésével. Tovdbbi
cél az AAR megoldds dital szadmitott adatok
mérésekkel torténd validacidja, elemzése a
modszertan tovdbbfejlesztése érdekében. A
MAVIR 2026. folyamdn az AAR megoldds
kialakitédsdhoz szUkséges informatikai fejlesztések
elékészitését végzi. A jogszabdlyi elbirdsok és
koordindlt regiondlis maodszertanokkal
Osszhangban a  késébbiekben a MAVIR a
megoldds mdsnapi és két napra eléretekintd
Uzleti folyamatokba térténd integrdldsat tervezi.

Eszkoz

Dynamic
Line/Thermal  Rating
(DLR/DTR)

Advanced power-

flow control (FACTS,
PSTs)

Teljiesitménydramids aktiv befolydsoldsa,

hdlézati sz0kUletek felolddsa

PST-k vizsgdlata megtdrtént az osztrdk-magyar
és szlovdk-magyar hatdron, de mds, kevésbé
koltséges megolddsok  (pl.  soros  fojtdk
beépitése) alkalmazdsa preferdilt.

Topolégia-
optimalizacid

Operativ beavatkozdsok alkalmazdsaval
hdlézati szGkUletek felolddsa, fejlesztési igények
csokkentése

A Hdldzatfejlesztési Terv készitésekor operativ
beavatkozdsok figyelembevétele folyamatosan
megtorténik, a lehetséges beavatkozdsok listdja
az operativ terllettel egyeztetve folyamatosan
bdvitésre kerdl.

Teljes mértékben HdAlézati rugalmassdg ndvelése, redispatch Az dtviteli hdldzaton 1 db ilyen projekt valdsult

integrdlt térold igény csdkkentése meg. azonban KOF fesziltségszinten (&tviteli
aldllomdsban). A hazai datviteli  hdldzaton
jelentkezd problémdk megolddsdra tdrold nem
alkalmas.

Specidlis sodronyok Meglévé nyomvonalon elérhetd jelentés Az atviteli hdldzaton 220 kV-os feszUltségszinten

kapacitasbdvités

kerUlt alkalmazdésra. Alternativaként
figyelembevételre kerOl a Halbzatfejlesztési Terv
készitése sordn.

FeszUltség-
medddételjesitmény-
szabdlyozd eszkdzdk

(pl.
szinkronkompenzdtor)

FeszUltségstabilitds biztositdsa

Dedikdlt medddékompenzdtor eszkdzdk
beépitése tervezett: God Kelet aldllomdsban
MSCDN egység, Pécs aldllomdsban primer
sontfojto.
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6.3.2. Digitalizacié az elosztéi halozaton

E.ON:

Az elosztohdldzatok digitalizécidja olyan hdldzati képességrendszer kifejlesztése, amely tdmogatja a
decentralizdélt termelés, az elektrifikdcid kdvetkeztében ndvekvd fogyasztds és a nem fosszilis
rugalmassdgi forrdsok biztonséigosabb integrdcidjdt.

Az E.ON elosztéi engedélyesei a digitalizdcios térekvések egyik gyakorlati elemeként egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek az aktiv hdldzatmenedzsmentre. Ennek eredményeként az elmult években egyre
nagyobb sz&mban kerUltek telepitésre IVR (Inline Voltage Regulator — vonali feszUltségszabdlyozd)
berendezések és OLTC (On-Load Tap Changer - terhelés alatti fokozatkapcsold) transzformdtorok a
kisfeszUltségU hdldzaton. Ezek a technoldgidk nagyban hozzdjdrulnak ahhoz, hogy a hdldzati
feszUltségviszonyok aktivabban menedzselheték legyenek, kiléndsen olyan terlleteken, ahol a
decentralizdlt termelés miatt a hagyomdnyos passziv hdldzatizemeltetés mdar nem elegendé.

A kisfeszUltségU hdldzaton kivil az aktiv hdldzatmenedzsment az elosztéhdldzat kdzépfeszUltsegU
részén is fontos szerepet tolt be, ennek egyik kiemelt eszkdze lehet a kdzépfeszUltségl IVR. A
kozépfeszUltségl IVR berendezések olyan terUleteken tudnak alternativdt nydjtani az elosztdi
engedélyesek szadmdra, ahol mdr jelentkezik fesziltségprobléma és a fogyasztdi, valamint termeldi
mintdzatok vdltozdsa még jelentés mértékd bizonytalansdgot hordoz magdban. Az E.ON elosztéi
engedélyesei eddig egy pilot keretében tesztelték ezen eszkdz alkalmazhatdsdgdt. Az eszkdz
telepitését kovetden a kordbban jelenlévd fesziltségvolatilitds drasztikusan csdkkent, ezzel javitva az
elldtas mindségét.

Az E.ON elosztdi engedélyesei a digitalizaciés térekvések részeként az elmult években kiemelt
figyelmet szenteltek a hdldzati megfigyelhetdség javitdsdra is. Ennek eredményeként jelentésen nétt
azon KOF/KIF transzformdatordllomdsok szdma, ahol mar rendelkezésre All digitdlis feszltség- és
drammérés. Ez fontos elérelépés, ugyanis a kisfeszUltségl hdldzatok esetében a valds mérési adatok
rendelkezésre Alldsa csekély volt kordbban. Ezek a mérések tdmogatjdk a hdlézati szolgdltatds
mindségének javitdsat, a feszlltség- és terhelési problémdk kordbbi felismerését, valamint a haldzat
felvevd képességének pontosabb menedzselését.

Az okosmérés terjedése szintén fontos digitalizdcids elem, ugyanis az okosmérés nem pusztdn
fogyasztdsmérési vagy elszdmoldsi eszkdz, hanem a jovébeli aktiv elosztdi engedélyesi mUkddés egyik
adatforrédsa is. Az E.ON elosztéi engedélyeseinek elldtdsi terlletén 2020-t4l jelentésen megndtt a
telepitett okosmérdk szama, jelenleg a telies mérddllomdny 13%-a okosmérd.

A digitalizdcié és a rugalmassdg kapcsolatdnak egyik legfontosabb eleme az E.ON elosztdi
engedélyesek esetében a sajdt fejlesztésd FLEX.ON rugalmassdgi platform. A platform célja, hogy
tdmogassa a lokdlis halézati rugalmassdg azonositdsat és alkalmazdsat, nemcsak a piaci alapu
elosztéi rugalmassagi  szolgdltatdsok beszerzését tekintve, hanem a rugalmas csatlakozdsi
szerzddéseket, valamint a nem piaci alapu teher-Ujraelosztdst is ideértve. A FLEX.ON platform lehetévé
teszi, hogy bizonyos lokdlis hdlézati korldtok esetén nem kizdrdlag fizikai hdldzatbdvitést, hanem célzott
rugalmassdgi beavatkozdsokat is alkalmazhassanak az elosztéi engedélyesek.

Az E.ON elosztdi engedélyesei esetén megemlitendd digitalizécios térekvés még a DLR (Dynamic Line
Rating — dinamikus tavvezeték terhelhetdség) kisérleti jellegy tesztelése és alkalmazdsa is. A DLR
jelentésége abban dll, hogy a vezetékek terhelhetésége nem kizdrdlag statikus, konzervativ
hatdrértékek alapjan  értékelhetd, hanem a tényleges koérnyezeti és Uzemi feltételek
figyelembevételével is, ami szintén hozzdjdrulhat a meglévd hdldzati kapacitds hatékonyabb
kihaszndldsdhoz.

Az E.ON elosztéi engedélyeseinek esetében a digitalizdcid hozzdjdruldsa tébb, egymdst erdsitd
képességben jelenik meg, amelyek mind elésegithetik az elosztott energiaforrdsok és a keresletoldali
vdlaszintézkedések széles korU integrdcidjat. Az IVR és OLTC technolégidk tdmogatidk az aktiv
feszUltségmenedzsmentet, a KOF/KIF  transzformdtordllomdsok mérései  javitjidk a  hdlézat
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megfigyelhetéségét, az okosmérési adatok Uj adatforrdst teremhetnek az Uzemzavar-kezelések
szdmdra, a FLEX.ON platform a lokdlis flexibilitdsi igények kezelését és a nem fosszilis rugalmassdgi
forrdsok bevondsdt, a DLR pedig a meglévd hdldzati kapacitds dinamikusabb kihaszndldsat
tdmogathatja. A kdvetkezd kihivds és egyben feladat az, hogy ezek a technoldgidk és platformok ne
elszigetelt fejlesztések maradjanak, hanem fokozatosan beépllienek az E.ON elosztdi
engedélyeseinek az Uzemszer( hdlozattervezesi, Uzemviteli, mindségmenedzsment és rugalmassagi
folyamataiba.

MVM:

Az MVM elosztdi  tdrsasagai szintén rendszerszinten integrdljgk a  digitalizGciés és  aktiv
hdldzatmenedzsment-megolddsokat a hdldzatizemeltetési gyakorlatukba. A kisfeszUltsegl  (KIF)
hdldzaton alkalmazott IVR (Inline Voltage Regulator) technoldgia az MVM teriletén pilot jelleggel mar
sikeresen bizonyitoft: a berendezések hatékony datmenetfi megolddst nyljtanak a decenfralizdlt
termelés okozta feszlltségpanaszok gyors kezelésére mindaddig, amig a hagyomdnyos, fizikai
hdlézatmegerbsitési és -fejlesztési munkdlatok befejezé6dnek. Ezzel pdrhuzamosan a terhelés alatti
fokozatkapcsoléval elldtott (OLTC) transzformdtorok alkalmazdsa az MVYM-nél mdér kilépett a kisérleti
fazisbdl, és jelenleg is aktivan tart a tovdbbi helyszinek célzott felkutatdsa és hdldzatba illesztése. Ezen
felUl az MVYM folyamatosan vizsgdlja sz&mos egyéb Uj technoldgia bevezethetdségét is a kisfeszUltsé gl
hdldzaton, amelyek szintén a decentralizdlt termelés még hatékonyabb integrdlhatdsdgdt célozzdk,
a hagyomdnyos hdlézatfejlesztési megolddsokat kiegészitve a fejlesztd kollégdk eszkdztdrdban.

A hdldzati megfigyelhetdség és a franszparencia ndvelése érdekében az MVM — azipardgi trendekkel
és térekvésekkel dsszhangban — folyamatosan és intenziven bdviti a kézép/kisfesziltségl (KOF/KIF)
transzformdtordllomdsok tdpponti mérési rendszerét, amelyek Uzemirdnyitdsi rendszerbe torténd
integrdcidja jelenleg is folyamatban van. Cél, hogy 2030-ra kozel a telijes hdldzat mérve legyen. A
valds idejl adatszolgdltatds mellett az okosmérés terjedése is kulcsfontossdgu pillér: az eurdpai unids
forrdsok (pdlydzatok) célzott felhaszndldsdnak kdszénhetbéen az okosmérdk lefedettsége az MVM
hdlézatain is elérte a megkodzelitéleg 13%-os ardnyt, megalapozva a jovébeli adatvezérelt elosztdi
muUkddést.

A meglévd hdldzati infrastruktUra hatékonyabb kihaszndldsdt célzdé DLR (Dynamic Line Ratfing -
dinamikus tavvezeték terhelhetdség) technoldgia terén az MVM szintén jelentds elbrelépést tett a
nagyfeszlltségl tdvvezetékek hdldzatdn. A kezdeti pilot projekten tUlmutatva a dinamikus
tavvezeték-ternelhetéség mérése mar a gyakorlatban is teried és fokozatosan skdldzddik. Ez a
technoldgia kozelebb viszi az elosztétdrsasdgot ahhoz, hogy valds idében kapjon pontos képet a
hdlézat tényleges kiterneltségérdl, és a kapott adatoknak megfeleléen, rugalmasan tudja a valds
Uzemeltetési korlatokat figyelembe venni.

A hdlézati transzparencia és a finomhangolt megfigyelhetdség ndvelését célozza az MVM kiemelt
BSG (Békési Smart Grid) projektie is. A program lényege, hogy a hdldzat egy nagyobb, egybefiggd
mintaterGletén rendszerszinten és tdmegesen — tébb szdz, illetve ezer darabos nagysdgrendben —
kerUltek kihelyezésre kilonb6z6 feszlltség- és drammérd szenzorok. Ezek a mérdeszkdzok nem csupdn
a franszformdtordllomdsokban, hanem kbdzvetlenll a kisfeszUltségU elosztdhdldzaton is méréseket
végeznek. Ez a kiterjedt szenzorhdldzat olyan nagyfelbontdsu és kiterjedt adathdtteret biztosit, amely
alapjaiban reformdlhatia meg a lokdlis hdldzati események detektdldsat, a terhelési profilok
pontosabb megismerését, valamint a jovébeli hdldzattervezési és Uzemviteli folyamatokat.

MVM DIMOP Plusz-2.2.2-24 relevdns projektek:

SmartBox technoldgia a fogyasztéi végpontokon: A DIMOP Plusz felhivds célkitGzéseivel 6sszhangban
az MVM kiemelt figyelmet fordit a végponti megfigyelhetéség és beavatkozdsi képesség ndvelésére,
melynek egyik kulcseleme a SmartBox eszkdzok alkalmazdsa. A kdzvetlenUl a mérdhelyeken
elhelyezett berendezés képes a villamos fogyasztdsmérdk adatainak valds idejd kiolvasdsdra, emellett
olyan helyi adatkoncentrdtorként és kdzponti egységként funkciondl, amely integrdlja a fogyasztoi
berendezések és decentralizélt termeleszkdzdk adathdldzati kapcsolatait. Ez a technoldgia
kétirdnyU, valds idejd kommunikdciét és vezérlést tesz lehetévé, mikdzben az elosztdhdldzat
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szempontjdbdl egy ftranszparens, sOrln bedgyazott szenzorhdldzatként muikodik, kdzvetlenUl
tdmogatva a dinamikus hdldzatmenedzsmentet.

Rugalmassdgi platform és rendszerintegrdcié: A decentralizdlt termelés integrdcidjdnak mdsik
alapveté feltétele a rugalmassagi funkciok teljes kor( fejlesztése és azok Uzemirdnyitdsi folyamatokba
torténd bedgyazdsa. A formdlddd flexibilitdsi piacra térténd aktiv belépés az MVM 2024-2035-6s
hosszU tavu stratégidjanak is szerves részét képezi. A pdlydzat keretében megvaldsuld fejlesztési
terjedelem elsé [épésben a napon bellli, az aktudlis hdldzati dllapotokra reflektdld, automatizalt
rugalmassag-igénybevételi képesség megteremtésére fokuszal a normadl Uzemdllapotok fenntartésa
érdekében. A platform késébbi skdldzdsi fdazisaiban a rugalmassdgkezelés valamennyi
feszUltségszintre kiteried majd, magdban foglalva a hatdsos és meddd teliesitmény aktiv
befolydsoldsat, valamint a hdldzati elemek dinamikus kapcsoldsdt is.

OPUS:

Az elosztohdldzatok digitalizacidja olyan hdldzati képességrendszer kifejlesztése, amely tdmogatja a
decenfralizdlt termelés, az elektrifikdcid kdvetkeztében ndvekvd fogyasztds és a nem fosszilis
rugalmassagi forrdsok biztonsdgosabb integrdcidjdat.

Az OPUS a digitalizécids térekvések egyik gyakorlati elemeként egyre nagyobb hangsulyt fektet az
aktiv hdlézatmenedzsmentre. Ennek eredményeként az eimult években kerlltek telepitésre IVR (Inline
Voltage Regulator — vonali feszUltségszabdlyozd) berendezések és OLTC (On-Load Tap Changer -
terhelés alatti fokozatkapcsold) transzformdatorok a kisfeszUltséglU hdldzaton. Ezek a technoldgidk
nagyban hozzdjdruinak ahhoz, hogy a hdldzati feszUltségviszonyok aktivabban menedzselhetdk
legyenek, kilbndsen olyan terlleteken, ahol a decentralizdlt termelés miatt a hagyomdnyos passziv
hdlézatizemeltetés mdar nem elegendd.

A kisfeszOltségU hdldzaton kivil az aktiv hdldzatmenedzsment az elosztdhdldzat kdzépfesziltségU
részén is fontos szerepet tolt be, ennek egyik kiemelt eszkdze lehet a kdzépfeszUltségl IVR. A
kozépfeszUltségl IVR berendezések olyan terUleteken tudnaok alternativdt nydjtani az elosztdi
engedélyesek szadmdra, ahol mdr jelentkezik feszGltségprobléma és a fogyasztdi, valamint termeldi
mintdzatok valtozdsa még jelentds mértékd bizonytalansdgot hordoz magdban.

Az OPUS a digitalizdcios torekvések részeként az elmuilt években nagy hangsulyt fektetett a haldzati
megfigyelhetéség javitdsdra is. Ennek eredményeként jelentésen nétt azon  KOF/KIF
transzformdtordllomdsok sz&mdra, ahol mdr rendelkezésre dll digitdlis feszlltség- és drammérés. Ez
fontos elérelépés, ugyanis a kisfeszUltségl hdldzatok esetében a valds mérési adatok rendelkezésre
dlidsa csekély volt kordbban. Ezek a mérések tdmogatidk a hdldzati szolgdltatds mindségének
javitdsdt, a feszlltség- és terhelési problémdk kordbbi felismerését, valamint a hdldzat felvevd
képességének pontosabb menedzselését. A mérési adatok feldolgozdsa sordn alkalmazni kivénunk
modern adatfeldolgozdsi mddszereket is, példdul Ugynevezett kdztes adatrétegeket.

Az okosmérés terijedése szintén fontos digitalizdcids elem, ugyanis az okosmérés nem pusztdn
fogyasztdsmérési vagy elszdmoldsi eszkdz, hanem a jovébeli aktiv elosztdi engedélyesi mUkodés egyik
adatforrdsa is. Az OPUS ellatdsi terlletén 2020-161 jelentésen megnétt a telepitett okosmérdk sz&imdara,
jelenleg a telies mérédllomdany 11,5%-a okosmérd.

Az OPUS esetén megemlitendd digitalizdcids térekvés még a DLR (Dynamic Line Rating — dinamikus
tavvezeték ternelhetdséq) kisérleti jellegl tesztelése és alkalmazdsa is. A DLR jelentdésége abban dll,
hogy a vezetékek terhelhetésége nem kizdrélag statikus, konzervativ hatdrértékek alapjdn
értékelhetd, hanem a tényleges kornyezeti és Uzemi feltételek figyelembevételével is, ami szintén
hozzdjdrulhat a meglévé hdldzati kapacitds hatékonyabb kihaszndldsdhoz.

Az OPUS esetében a digitalizacié hozzdjdruldsa tdbb, egymdst erdsité képességben jelenik meg,
amelyek mind elésegithetik az az elosztott energiaforrdsok és a keresletoldali valaszintézkedések széles
kord integrdcidjat. Az IVR és OLTC technoldgidk tdmogatjdk az aktiv feszlltségmenedzsmentet, a
KOF/KIF transzformdtordllomdsok mérései javitigk a hdldzat megfigyelhetdségét, az okosmérési
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adatok Uj adatforrdst teremhetnek az Gzemzavar-kezelések szdmdra, a DLR pedig a meglévd hdldzati
kapacitds dinamikusabb kihaszndldsat tdmogathatja. A kdvetkezd kinivas és egyben feladat az, hogy
ezek a technolégidk és platformok ne elszigetelt fejlesztések maradjanak, hanem fokozatosan

beépulienek az OPUS UzemszerU hdldzattervezési, Uzemviteli, minGségmenedzsment és rugalmassdagi
folyamataiba.
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7. Osszefoglalds

Az EMDR 19%e. cikke alapjan minden Tagdllam kdteles az ENTSO-E és az EU DSO Entity dltal kidolgozott
és az ACER dltal jovahagyott mddszertan szerint 2026.07.25-ig kidolgozni nemzeti rugalmassagi
jelentését (FNA). A jelentés elkészitéséért az arra kijelolt szerv felelds, Magyarorszag esetén VET alapjdn
ez az atviteli rendszerirdnyitd. A jelentés tartalma a MEKH és a DSO-k részvételével kdzdsen kerUlt
kidolgozdsra.

Az FNA jelentésnek &sszhangban kell lennie az ERAA/NRAA progndzisaival, valamint az atviteli és
elosztdi haldzatfejlesztési tervvel. Az elsé jelentés az ERAA-ban vizsgdlt sarokévek kdzil legaldbb kettdt
kell tartalmazzon, melyek kéz0l az egyik az unids energiapolitikai célévek egyike. Az ENTSO-E és az EU
DSO Entity irdnymutatdsa értelmében ez a vizsgdlati év 2030. A hdldzati engedélyesek dltal valasztott
mdsik sarokév az ERAA vizsgdlati évekhez és a HFT 2025-h6z igazodva 2035.

A moddszertan alapjdn a VER rugalmassdgi igényeinek kilénbodzé tipusai dtfogd, un. irdnymutatd
kritériumok mentén kerUlnek &sszefoglaldsra. Ezek az irdnymutatd kritériumok biztositjidk a tagdllamok
szdmdra azt az alapot, mely alapjdn meghatdrozhatidk a nem fosszilis alapU rugalmassagra
vonatkozd indikativ nemzeti célkitGzéseiket, és azokat a Nemzeti Energia- és Klimaterveikben
réogzithetik.

A VER rugalmassdgi igényei az aldbbiak szerint kerUltek vizsgdlatra:

« a megujuld (RES) integrdcid miatti rugalmassagi igény azt vizsgdlja, hogy integrdlhaté-e a
terhelés- és termelésoldali progndzisok alapjén a NEKT szerinti megujuld termelés a VER-be,

- ateliesitményvdltoztatdsi rugalmassagiigény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradéd
terhelés ords vdltozékonysdgdnak lekdvetéséhez szikséges fel és le irdnyU rugalmassdgi
képességekkel mdsnapi id6étdvon, figyelembe véve a hatdrkeresztezd rugalmassdgi
potencidlt is,

e arovid tavu rugalmassdgi igény azt vizsgdlja, hogy rendelkezik-e a VER a maradd terhelés
elérejelzési hibdjanak kezeléséhez szikséges fel és le irdnyU rugalmassagi képességekkel
kUlbnb6z6 (Mmdsnapi és valds idé kdzotti) idétavokon, figyelembe véve a hatdrkeresztezd
rugalmassagi potencidit is, és

« amennyiben valamely rendszerszintd rugalmassdg esetén hidny azonosithatd, az milyen
eszkdzdkkel kezelhetd,

* a hdlozati rugalmassagi igény a hdlézati okokbdl szikséges rugalmassdgot vizsgdlja,
tUlterhelédések és feszUltségproblémdk megeldzése/megolddsa érdekében, datviteli vagy
elosztohdldzati szinten,

- értékelésre kerUinek a piaci rugalmassdag Utjdban dllé akaddlyok, megfogalmazdsra kerlinek
az azok csdkkentését célzéd relevdns intézkedések és dsztdonzoék, tovabbd

« értékelésre kerUinek a hdlézatok digitalizaldsdban rejlé lehetéségek.

A rendszerrugalmassdgi igények értékelése az ERAA 2025 referencia forgatdkdnyve alapjdn készUlt,
annak hdrom tipusa, sajdt dsszeurdpai, valdszinGségi (Monte Carlo) alapu piacszimuldcidés modell
eredményei alapjdn kerUlt elemzésre. A progndzisok kdzép- és hosszu tdvon jelentds naperémuvi (14
GW) és szélerémUvi (1,6 GW) felfutdssal szdmolnak a fogyasztds ndévekedése mellett, ez jelentds hatdst
gyakorol a VER rugalmassdgi igényeire. A forrdsoldali valtozdsoknak tovdbbi lényeges eleme 3 Uj
kombindlt ciklusu gdzerédmU (CCGT) Iétesitése kdzéptavon, illetve Paks Il. Uzembelépése hosszU tavon.
Az ERAA progndzisai mar kdzéptdvon kdzel 500 MW fogyasztdi rugalmassag, valamint 1600 MW ipari
villamosenergia-tdrold megjelenését is feltételezik.

Az dtviteli- és elosztdhdldzati rugalmassdgi igények meghatdrozdsa a HFT 2025 szerinti adatokbdl indul
ki. Az atviteli haldzat fejlesztési elveivel Gsszhangban sem fel irdnyU, sem le irdnyu atviteli hdldzati
rugalmassagi igény nem kerUlt azonositdsra. Az elosztéi hdldzati rugalmassdgi igények a rugalmas
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csatlakozdsi szerzddések szerinti Uzemviteli korldtos erémuivek varhatd korldtozdsdnak becslésén
keresztUl kerUlt kisz&mitdsra, a piaci alapu, elosztdi rugalmassdgi platformokon keresztll igénybe vett
rugalmassag a jelenlegi pilot fazis tapasztalatai alapjdn, kelld érettség utdn ndvelheti a fel és le irdnyu
elosztéhdldzati rugalmassdgi igényeket is.

A 44, tdbldzatban dsszefoglalt irdnymutatd kritériumok alapjdn:

A megujuld energiaforrdsokbdl termelt villamos energia hatékony integrdldsdnak egyik
mérdszdma a RES integracié miatti rugalmassagi igény, ennek célfiggvénye a
termeléskorldtozds NEKT szerinti célszdmok teljesitéséhez szUkséges mértékre vald csdkkentése.
A progndzisok alapjdn a RES termeléskorlatozds mértéke az éves hazai fogyasztds 1,5%-a kordli,
atlagosan 200 6ra kérUl alakul a termeléskorlatozdssal érintett ordk sz&dma. A NEKT szerinti
megujuld integrdacids célszamok a varhatd terhelési és forrdsoldali progndzisok mentén minden
vizsgdlati évben teliestinek, igy nem kerdlt azonositdsra RES integracié miatti rugalmassagi
hiany.

Tekintettel arra, hogy a hdlézati rugalmassagi igényekbdl fakadd le irdnyU rugalmassagi
igények éves aggregdlt 6sszege sem haladja meg a szimuldcids eredmény 10%-at, nem volt
szUkséges az eredmények finomhangoldsa. A tovdbbi le irdnyd rendszerszint(
(teljesitményvdltoztatdsi, rovid tavy) hidnyok, melyek szintén termeléskorldtozdst
eredményezhetnek — az elsé ciklusban — nem kerUltek visszacsatoldsra, de éves mértékUk
alapjan nem vdarhaté a RES integraciés célszdm tuliépése. Uj, nem fosszilis rugalmassagi
eszkdzok rendszerbe integrdldsdnak vizsgdlata a termeléskorldtozds csdkkentése érdekében
nem volt szUkséges az elsé jelentés eredményei alapjdn.

A rendszerrugalmasség mdsik két tipusa esetén azonositdsra kerlltek hidnyok és igy azok
kezelésére alkalmas eszkdzok. A teljesitményvaltoztatdasi és révid tavu hidnyok kezelésére tett
javaslatok a hatdrkeresztezd képességek korldtozott rendelkezésre  dlldsa  szerinti
forgatdkdnyvre vonatkoznak, a konzervativabb megkdzelités oka, hogy:

« az ERAA 2025 forrdsoldali jovéképe nagymértékben épit mind a hagyomdnyos, mind
a megujuld erémilvek esetén Uj egységekre, tovdbbd feltételez olyan Uzemidd-
hosszabbitdsi dontéseket, melyek beruhdzéi oldalrdl nem megerdsitettek,

« a0z ERAA 2025 jelent8s hatdrkeresztezd bévitést feltételez mdar az elsd vizsgdlati évre,

« a hatdrkeresztezd képesség optimista figyelembevétele elfedné a hazai rendszer
rugalmassdgi fejlesztési igényeit, még annak ellenére is, hogy a hatdrkeresztezd
képességek rendelkezésre dlldsa a historikus, mdsnapi idétdv utdn rendelkezésre dlld
atviteli kapacitdsi (ATC) adatok alapjdn szlkitésre kerUlt, tovdbbrais tartalmaz — az FNA
modszertannak megfeleld — egyszerUsitéseket, mivel a kilféldi rugalmas képességet
nyUjté forrdsok elérnetdsége nem kerUlt modellezésre, illetve a kiegyenlité szabdlyozdsi
energiapiacokhoz kdéthetd  likviditdsi  korldtok jelenleg a  kiegyenlitetlenség-
nettdsitdshoz (IGCC) kdthetd ATC korldtokkal kerUltek figyelembevételre, de a
vizsgdlati idétdvokon a MARI és PICASSO platformokhoz kdthetd ajanlati vagy haldzati
korldtok fogjdk meghatdrozni a valds import/exportképességeket.

A VER-ben a maradd terhelés ords vdltozékonysdgdnak kezelésére fel irdnyban nem lesz
elegendd eszkd6z az import konzervativabb figyelembevétele mellett. A terhelési és a
naperdmuavi termelési profilhoz illeszkedve fel irdnyl képességre két lokdlis csicsban van
szUkség, a reggeli ordkban, valamint a délutdni-esti  csUcsban. A fel irdnyd
teljesitményvdltoztatdsi hidnyokat elsdsorban Uj képességek tudjdk hatékonyan kezelni, Ugy,
mint olyan fogyasztok, melyek a reggeli és esti csUcsban képesek fogyasztdsukat csdkkenteni,
ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan tdroldk, melyek a
beépitett teljesitmény vagy a tdroldsi potencidl (>2 éra) névelésével rendelkezésre tudnak dlini
kitdroldsra ezekben az érdkban. A fentieken tUl kiemelten fontos, hogy minden olyan eszkdz
megvaldsuldsa és rendszerben maraddsa szUkséges a hidnyok elkerlléséhez, mely az ERAA
2025 progndzisai alapjdn feltételezett, igy a képességek meghatdrozé részét biztositd gdz- és
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olajtizelési erbmUlvi portfélid (Uj és meglévd) és a feltételezett ipari akkumuldtoros
villamosenergia-taroldk.

A VER képessége a maradd terhelés 6rds valtozékonysdgdnak kezelésére le irGnyban jobb,
az export hatékonyan csdkkenti a hidnyos idészakok szadmdat és mértékét, a fennmaradd
hidnyok kezelése a révid tavy hidnyok fedezésére alkalmas eszkdzdkkel (Id. lentebb) javasolt.

A VER-ben a maradd terhelés elbrejelzési hibdjdnak, valamint varatlan kiesések kezelésére fel
irdnyban a masnapi (DA) és valds idd kodzotti iddtavon (RT) sincs elegendd eszkdz, a nagy
hidnyok bekdvetkezésnek valdszinUsége azonban alacsony. A hatdrkeresztezd képességek
jelentés mértékben csdkkentik a fel irdnyl hidnyokat. A fel irdny0 révid tavi hianyok esetén
szUkséges, hogy a piaci szereplék a menetrend-maodositdsok idétdvidn kezeljék a napkdzbeni
id8&szakban jelentkezd a hidnyokat, igy az nem a TSO idétdvjan a TSO dltal elérhetd eszkdzdkkel
kell megszintetésre kerUljon, vagyis kiemelten fontos, hogy elsésorban nagykereskedelmi piaci
alapon mUkodd, drérzékeny eszkdzdk szUkségesek az ilyen tipusU hidnyok kezelésére. llyen
eszk6zok olyan fogyasztok, melyek a napkdzbeni ordkban képesek fogyasztdsukat
csdkkenteni, ideértve a P2X technoldgidkat, explicit és implicit DSR-t, valamint olyan tdroldk,
melyek az ID piac jelzései alapjdn aktivan tudjdk vdltoztatni arbitrdzs ciklusaikat, illetve a
tdroldsi potencidl (>2 6ra) nodvelésével a napkdzbeni érdkban is rendelkezésre tudnak dllni
kitarolasra. A fentieken tul a révid tavu fel irdnyU hidnyok esetén is kiemelten fontos az ERAA
2025 progndzisai alapjdn feltételezett képességek megléte (gdz- és olajtizelési erémuivek,
ipari akkumuldtoros villamosenergia-taroldk). A TSO idétavidn mdr csak gyorsan indithatd,
biztosan rendelkezésre Alld eszkdzdk, rugalmasan ledllithatd fogyaszték, illetve a MARI és
PICASSO platformok révén - a szUkséges rendelkezésre dlld6 hatdrkeresztezd kapacitds
feltételezésével — elérhetd kiegyenlitd szabdlyozdsi energia dllhat rendelkezésre.

A VER képessége a maradd terhelés elérejelzési hibdjanak kezelésére le irdnyban a mdsnapi
és valds idé kdzott idétdvon (DA-RT) kisebb hidnyokat eredményez, az id6jdrdsfiggd
termeléket és az export képességeket igénybe véve kozel elegendd eszkdz dlihat
rendelkezésre. A le irdnyu révid tavu hidny az id&jarasfiggd termeldk drérzékenységének
névelésével (KAT, METAR), illetve a TSO id&tavjan a kiegyenlité szabdlyozdsba valé bevondssal
(akkreditacié, szabdlyozdsienergia-piac) kezelhetd.

Az Gtviteli hdldzat fejlesztési elveivel dsszhangban sem fel irdnyy, sem le irdnyU atviteli halozati
rugalmassdagi igény nem azonosithato.

Az elosztéhdlézati rugalmassdgi igények a rugalmas csatlokozdsi szerzddések szerinfi
Uzemviteli korldtos erémUvek varhatd korldtozdsdnak becslésén keresztUl kerlltek kiszadmitdasra.
A figyelembe vett, kdzel 1,4 GW beépitett teljesitményd, korldtozhatd naperémives termeld
vdarhato korldtozdsa 43 GWh kérGli, mely nem haladja meg a potencidlis hazai naperémuives
termelés 0,25%-at vagy a prognosztizdlt fogyasztds 0,07%-At.

A javasolt eszkézdk tekintetében érdemes szem elétt tartani az ERAA 2025 és a legfrisseblb HFT
prognozisok és energiapolitikai dontések kdzotti eltéréseket:

mindkét szcendrié kdzponti eleme a 3 Uj CCGT megvaldsuldsa, ezek azért képesek
nagymértékyd fel irdnyl rugalmassdgot biztositani, mert a nagykereskedelmi villamosenergia-
piaci progndzisok alapjédn alacsony munkaponton Uzemelnek, mely gazdasdgi
életképességlket nagymértékben befolydsolhatja,

olyan rugalmas fogyasztodk is részét képezik a képességeknek, melyek dsszességében ugyan
kis részét jelentik a VER teljes rugalmassdgi potencidljdnak (500 MW kérUl), de a progndzisoktol
valé elmaradds novelni fogja a hidnyokat, a rugalmas fogyaszték megjelenésének
kulcsfontossGgy a piaci és technikai korldtok felszdmoldsa (okosmérés, rugalmas daru
fogyasztdsi szerzédések),

azipari vilamosenergia-taroldi progndzisok jelentésen magasabbak az ismert igények alapjan
(konzervativ 2902 MW/5803 MWh, illetve optimista 4900 MW/9799 MWh), de a megvaldsuld
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tdroldk kapcsdn tett legfontosabb megdllapitds az, hogy ezeknek a DA és kiemelten az ID
piacon végzett, tisztdn piaci (mdkodési tdmogatds nélkuli) viselkedése tudja megteremteni a
szUkséges orak rugalmassdgi képességét,

e a varhatd szélerémduvi felfutds (addiciondlis 4 GW Uzembelépése 2030-t6l kezdddden) ndvelni
fogja az éjszakai ordk rugalmassdgi igényeit, ezt le irdnyban kompenzdini tudja, ha ezek
arérzékeny, tisztdn piaci alapu erémivekként [étesUinek.

A piaci korldtok az ACER dltal megadott szempontrendszer szerint kerGltek felmérésre, tdbb akaddly
kerUlt azonositésra, melyekre vonatkozéan szdmos intézkedési javaslat kerUlt megfogalmazdsra:

Az Uj belépdk és kis szerepldk piacra lépésének jogi akaddlyainak egy része jogszabdlyi,
szabdlyzati szintd definicidk és keretek hidnydbdl fakad/fakadt, ezek felszidmoldsa egyrészt a
magasabb szintl jogszabdlyokban, valamint a szolgdltatdsok részletszabdlyait tartalmazd elldtdsi
szabdlyzatokban kezelésre kerllt. A fennmaradd — példdaul figgetlen aggregdtorokra, aggregdtor
modellekre vonatkozd - korldtok felsz&imoldsa részét képezi Magyarorszdg Helyredllitasi és
Ellendlidképességi Tervének, a VET modositds keretében bizonyos elemek atvezetésre is kerlltek.

Az Uj belépdbk és a kis szereplék piacra lépését segitené tovdbba:

e A jogi szabdlyozdsi alapok tisztdzdsa, ideértve a kereskedelmi engedélyezés és
aggregdtori tevékenység szabdlyozdsdnak dttekintését, valamint az engedélykdteles,
iletve nem engedélykdteles tevékenységek Osszehangoldsdt (felGgyeleti dijfizetési és
adoézdsi kotelezettséggel kapcesolatos kérdéseket is beleértve).

e A szabdlyozdsi célmodellek meghatdrozdsa, vagyis a hazai aggregdcids célmodell(ek)
meghatdrozdsdnak elékészitése (az aggregdtor, kereskedd, TSO-DSO szerep- és feleldsségi
koreinek meghatdrozdsa, kildndsen mérési, haldzathaszndlati, térzsadati, Gzemeldkészitési
és elszamoldsi szabdlyok kérdései).

e A ftranszparencia fejlesztése a piaci szereplék — mdsnapi, napkdzbeni, kiegyenlitd
szabdlyozdsi, szUkUletkezelési — piacokon vald részvételének monitorozdsa révén
(aggregdtor, energiakdzdsség).

e Az energiamenedzsment képességek ndvelése, az ipari és kereskedelmi szegmensben a
keresletoldali valasz (DSR) el6tt alld strukturdlis problémdk feltdrdsa és megolddsi javaslatok
kidolgozdsa.

A rugalmassdg biztositdsat el6segité tényezdk és 6sztonzék, Ugy, mint az okosmérés, valamint az
drielzés és id&szakalapu vilamosenergia-fogyasztdsi szerz&édések terén torténtek eléremutatd
lépések az elmult években, de azok kordntsem ftelies kdrlek. Az okosmérés elterjesztése
(jogszabdlyi keretek és fizikai megvaldsitds terén egyardnt), valamint a dinamikus drazdsu
villamosenergia-szerz&dések elteriedését 6sztonzé szabdlyozdsok Ugyszintén kiemelt részét képezik

/////

mar elbtérbe kerdlt.

e A fentiek mellett kiemelt jelentéségU a dinamikus arazdsu szerzddések elterjedésének és
gyakorlatdnak nyomonkdvetése, tovdbbd elésegitené az okosmérdk dltal lehetévé tett
szolgdltatdsok elteriedését az okosmérés vonatkozdsdban javasolt hazai célszédm
meghatdrozdsa, az unids térekvésekkel dsszhangban.

e Hasonldan jelentds elérelépést jelentene a mdr kialakitott KIF V. tarifa gyakorlati
alkalmazdsdnak megkezdése.

e Ezen felll oz drjelzéseknek a rendszerhaszndldk felé torténd megfeleld kdzvetitését
szolgdind a meglévé tdmogatdsi rendszerek (KAT, METAR) dtalakitdsa.

A kiegyenlité szolgdltatasok nyuUjtasara vonatkozé kdvetelmények terén a 2026. oktéber 1-re
Utemezett MARI és PICASSO platformokhoz valé csatlakozds szémos érdemi vdltozdst hoz az

159



M.

MAVIR

/ Powere d by MVM

eurépai célmodellnek vald teljeskord megfelelés érdekében. Az akkreditdcids kdvetelmények
terén potencidlis korldtként lehet tekinteni kiegyenlitdé szabdlyozdsi piacokra vonatkozd egy
utasitott minimum 5 MW-os, felhaszndldi utasitott egységnél minimum 1 MW-os akkreditdcios
kUszbbértékre, azonban jelenleg is bdrmilyen, HMKE méretet meghaladd beépitett teljesitményd
szerepld (1 MW alaftt is) akkreditdldsa lehetseges bdrmely termékre aggregdtor részeként, igy az
aktudlis akkreditacios kUszéb nem jelent valddi belépési korldtot a piacokra a kisebb szerepldknek.

e A kapacitéstermékek beszerzése esetén érvényben [évd, hosszabb tavi beszerzésre
vonatkozé derogdcid a hazai tartalékpiac strukturdlis korilményeire alapoz, a derogdcids
kérelem meghosszabbitdsa — 2027. év végét megelézéen — a forrdsoldali struktura
dtalakuldsat  figyelembe vevd részletes  elemzés alapjdn lehet indokolt. A
kapacitdstermékek beszerzése tekintetében a tovdbbi fejlesztések kapcsan vizsgdlandd a
kiegyenlité szabdlyozdsi energiapiaci integraciét kdvetdéden az eurdpai kiegyenlitd
szabdlyozdsi kapacitdspiaci integracids projekt(ek)oen (pl. ALPACA) vald esetleges
részvétel az eurdpai célmodelinek megfeleléen, kiemelve a hatdrkeresztezd
kapacitdskezelési és elldtasbiztonsdgi aspektusokat.

A szUkuletkezelési piacok fekintetében kimondhatd, hogy ugyan bdrmely szerepld jogosult
akkreditdciét szerezni, de a szUkUletkezelési eljdrds mivoltdbdl fakaddan a lokdcid egyértelmien
meghatdrozza a piaci szereplék részvételi lehetéségét. A szUkUletkezelés terén az elosztdi
rugalmassagi piacok implementdldsdban sz&mos elérelépés tortént az eimult években. Az elosztoi
rugalmassagi piacok szabdlyozdsi kdrnyezete részletesen kialakitott, de a piacok maguk jelenleg
még pilot projektek keretében mikddnek, az Uzemviteli tervezés sordn kevésbé hangsulyos
modon vannak figyelembe véve.

e A pilot projektek tapasztalatai alapjdn szlkséges a rugalmassdgi szolgdltatds
koltségelismerési  részletszabdlyainak kidolgozdsa, az eszkdzdk tdvoli szabdlyozdsi
képességének fejlesztése, valamint a kiszdmithatd piacmikddést biztositd feltételek
kialakitdsa.

A hdlézati csatlakozdsok terén tekintettel arra, hogy a kdzcéll hdldzat befogaddképessége még
hdlézatfejlesztések folyamatos megvaldsitdsa mellett is korldtos, a beépitett teljesitményhez
igazodd betdpldldsi  kapacitdssal rendelkezd igények  korldtlan  (first-come-first-served)
befogaddsa mdr nem megvaldsithatd. FeszUltségszint és betdpldldsi igény szerint van kllénbség
a csatlakozdsi eljdrdsok esetén, kdzép- és nagyfesziltségl hdldzatokon betdpldldsi célu
csatlakozds az elérhetd szabad kapacitdsok kiosztdsdra iranyuld pdlydzati kiirds keretében
torténik. Emellett az igények biztositdsdt eldsegitendd Uj csatlakozdsi ajdnlatok is érvényben
vannak, Ugy, mint az ideiglenes kizardsi iddészakot tartalmazd csatlakozdsok, betdpldldsi
teljesitmény nélkdli (visszwattos), valamint a tébblet betdpldldsi teljesitmény nélkll csatlakozd
technolégiamddositd igények kapacitaspdlydzati eljgrason kivili benyUjthatdsdga. Az érvényes
szabdlyozds értelmében a hdztartdsi méretd kiserémivek a kisfeszUltségU transzformdtorok zérolt
dramkoreiben a zdrolds felolddsdig nem tapldhatnak be, ez a csatlakozdst magdt nem
lehetetleniti el, visszwatt védelem mellett a csatlakozds tovdbbra is megengedett. Az elosztdi
engedélyesek kdtelezettek a zdroldsok mieldbbi felolddsdra intézkedési tervek kidolgozdsdval.

e A csatlakozdsi kapacitdsokkal kapcsolatos nagyobb transzparencia érdekében az ENTSO-
E és EU DSO dltal fenntartott Capacitypedia fellleten az elosztéi informdciok mellett
szerepelni fog a MAVIR dltal publikdlandd adatokra vonatkozd hivatkozds is. A publik&cid
- ipardgi egyeztetés alapjdn - minden szikséges adatot tdbldzatos formdban fog
tartalmazni.

A hdlézati engedélyesek a halézat tervezése sordn a legkisebb kdltség elve mentén figyelembe
veszik a lehetséges vezeték nélklli alternativakat és a digitalizacid lehetéségét, azonban az
drszabdlyozdsi keretrendszer nem tartalmaz erre vonatkozdan kilon 6sztdnzéket.

e Kbz0s ipardgi munka keretében szUkséges a nemzetkdzi legjobb gyakorlatok és use-case-
ek részletes vizsgdlata, és ezek alapjdn a koltségelismerés szabdlyainak, a digitalizdcios
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Osztdnzdknek, valamint a rugalmassdgi (nem vezetékes eszkdzdkre vonatkozd)
beruhdzdsok kéltség-haszon elemzési mddszertandnak kidolgozdsa.
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1. SZAMU MELLEKLET - Piacszimuldcidés modell részletes leirdsa

Az FNA moddszertan 7. cikk 3. pontja szerint a rendszerrugalmassdgi igények elemzése a legutolsd
jovahagyott ERAA/NRAA eredményeinek kiértékelésén, vagy sajat, ERAA/NRAA inputokat alkalmazd
piacszimulaciés modell felhaszndlasaval készil. Jelen FNA jelentés sajdt piacszimuldcidés modell
eredményeit dolgozza fel az aldbbi részletek szerint.

A piacszimuldcid alapja egy 6sszeurdpai piacmodell a francia rendszerirdnyitd (RTE) dltal fejlesztett
Antares programban leképezve. Az Antares az ENTSO-E k6zéptavu forradsmegfelelbségi elemzésének
(European Resource Adequacy Assessment — ERAA) és a 10 éves hdldzatfejlesztési tervének (Ten-Year
Network Development Plan — TYNDP), valamint tdbb — példdul a belga, a francia, az oszirdk és a szerb
— rendszerirdnyitdé hasonld elemzéseinek egyik szimuldcids eszkdze, mely alkalmas a regiondlis
villamosenergia-piacok modellezésére, illetve elldtdsbiztonsdgi mutatdk meghatdrozdsara.

Az Antares sztochasztikus, Un. Monte Carlo szimuldcidt végez, azaz véletlenszerlen kombindlja a
termelési oldal elemeit, igy az id6jardsfuggd megujuld erémUlvek iddjdrdsi évektdl (Un. kliimaévektdl)
fUggd termelését és a hagyomdnyos termeldk karbantartdsi mutatok és kiesési valdszinUség alapjdn
képzett rendelkezésre dlldsi idésorait, majd ehhez illeszti a klimaévektdl fuggd terhelést. A modell
tokéletes elbreldtdst (,perfect foresight”) feltételez, vagyis az optimalizdlds sordn a teljes vizsgdlt
id6észak keresleti, termelési és hdaldzati korldtai elére ismertek. A technoldgidk vdltozd koltségeinek
sorrendbe dllitdsdval az Antares optimaliziciét végez a legkisebb rendszerszintl kdltség elve mentén,
a termelés és a fogyasztds egyensUlydnak célfiggvénye mellett, és igy szolgdltat eredményt a
varhatd termelésrél (munkapontok), import-export szaldordl és az esetleges forrdshidnyrdl. A modell
ords léptéky, és kizdrdlag az inditdsi és vdltozd koltségeket tartalmazza (az ajdnlati &r megegyezik az
adott technoldgia vdaltozd kdltségével).

Az Antares-ben leképezett &sszeurdpai piacmodell az ENTSO-E tagdllamokat ajdnlattételi dvezetekre
bontja, ahol alapvetéen egy dvezet egy orszdgot képez le, néhdny eset kivételével, mint példdul a 4
Ovezetre osztott Svédorszdg. Az ERAA modellezéshez illeszkedve Ukrajna nem képezi részét a
piacmodellnek.

Az FNA piacmodell esetén:

¢ a hagyomdnyos nagyerémuivek leképezése erdmU vagy erédmuivi blokk szintG
részletezettségl, melynek megvaldsitdsa az ENTSO-E piacmodellezési adatbdzisa (Pan-
European Market Modelling Database — PEMMDB) alapjdn tértént, tervezett kiesésik az ERAA
2025-ben meghatdrozott, optimalizdlt kiesési idésorokkal modellezett,

e ahagyomdnyos kiserémUvek leképezése aggregdlt médon torténik,

e a modell részét képezi tovdbbi minden, a PEMMDB szerint nagykereskedelmi piacon elérhetd
P2X, villamosenergia-tarold és DSR technoldgia is, aggregdlt médon,

e a szél-, viz- és naperémivek termelésének modellezése szintén aggregdltan, az ENTSO-E
Osszeurépai Eghajlati Adatbdzis (Pan-European Climate Database — PECD) felhaszndldsdval
tértént, mely a jovébeni klimaévekre prognosztizalt ords korreldlt szél- és naperdmdivi
kapacitdsfaktorokat, illetve a vizerémUvek esetén 6rds vizhozam iddsorait tartalmazza,

e a hdlézati korlatok a CORE és NORDIC régidban dramldsalapu (flow-based) korlatokkal, a
t6bbi metszék esetén NTC alapon kerlltek leképezésre, tovdbbd

e a modellben figyelembevételre kerUltek az ERAA gazdasdgi életképesség vizsgdlata (EVA)
alapjédn varhatéan leéplld hagyomdnyos erémdivek, illetve a vdarhatdéan belépd Uj
hagyomdnyos, DSR és tdrold kapacitdsok, valamint

e az ERAA 2025 progndzisai szerinti FCR és FRR tartalékkapacitdsok a  TSO-k
adatszolgdltatdsdnak megfeleléen csdkkentik a rendelkezésre dalld kapacitdsok mértékét
(elérhetd kapacitds alapjdn a megjeldlt technoldgidkra ardnyosan szétosztva).

Az FNA 6. cikk 5. pontja értelmében az elsé jelentés modellignek az EVA szerinti 3 klimaév (WS23, WS27
és WS35) és 20 db erémuvi és hdldzati kiesési iddsor képezi részét, igy 0sszesen 60 MC év addodik. A
kdvetkezd jelentés mar teljeskdrlen, az ERAA szerinti — varhatdan 36 klimaév és 15 db kiesési id&sor —
540 MC év elemzését fogja tartalmazni.
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/ Powere: d by MVM

A modellbe az aldbbi tdbldzat szerinti mUszaki - technikai paraméterek kerlltek beépitésre.

Paraméter Leirds ERAA 2025 FNA
Kényszermenetrend (must- Egyetlen vagy ‘Tok?t.a egysegre
vonatkozd minimdlis 6rds termelési modellezett modellezett
run) [MW] .
id&sor
Teljesitménycsdkkentés Egyetlen vagy fobb egysegre.
. vonatkozd ords rendelkezésre dlld modellezett modellezett
(derating) [MW] L .. e
teljesitmény csdkkentesi iddsor
szabalyozasi minimum Szabdlyozdsi minimum nem modellezett modellezett

[MW]

Inditési idé [h]

0 és a szabdlyozdsi minimum elérése
kozoti szUkséges idétartam

nem modellezett

nem modellezett

Gradiens [MW/h]

Ords terhelésvdltoztatdsi sebesség

nem modellezett

nem modellezett

Igénybevételiidd

A szabdlyozdsi minimum elérését

legkisebb értéke [h] ko.v'efole'n"c] |eO.||IT9$Ig szukséges nem modellezett  modellezett
minimalis Uzemidd
Ledllitasi idd legkisebb A ledliitast kovetd kdvetkezd inditdsig
nem modellezett  modellezett

értéke [h]

szUkséges minimdlis alldsi idd

Inditési kdltség [€]

Az egység inditdsdnak koltsége

nem explicit
modellezett, az
optimalizécié

nem explicit
modellezett, az
optimalizacid

utdn kerdl utdn kerdl
hozzdaddsra hozzdaddsra
g . a hépiaci bevételek reprezentdld,
CHP beveteli profi vdltozd koltségeket modositd érds modellezett modellezett

[€/MWhe/h]

profil

A gradiens modellezése varhatdan a kdvetkezd FNA ciklus sordn a szoftver paraméterek fejlesztésével
megvaldsithatdovd vdlik, azonban tekintettel arra, hogy a hazai erémUivek — az atomerémiveket
leszdmitva — a szabdlyozdsi minimum és a beépitett teljesitmény kozott 1 ordn belll fel-, illetve
leterhelteték, ez nem tekinthetd jelentds modellezési elhanyagoldsnak. A rendszer szempontjdbdl
sokkal fontosabb rugalmassdgi paraméter a szabdlyozdsi minimum, valamint az igénybevételi és a
ledllitdsi idd legkisebb értéke.
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2. SIAMU MELLEKLET - Részletes statisztikdk (Excel)
3. SZAMU MELLEKLET - FNA common data template (Excel)
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